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für Massenprodukte
Produkthaftung

Gefahr für
Leib und Leben

Individualsoftware
Projektentscheidende

Notwendigkeit erhöhter

Qualitätssicherung
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(Batterie,
 Kamera,

ca 20 Heizmatten

Antennen, ...)

PTC BC
Telecommand

Telemetrie/

Statusreports

Stromversorgung

Temperatur-
regelung

regulierung

Entlade/

. .

Strings
Generator-

(11 Zellen)

Batterie

Verbraucher

On-board data handling
(Bus Controller,
 Transmitter, Receiver,
 GPS, ...)

(Attitude Controller,
Lageregelung

 Drallrad, Gyro,
 Sonnensensor, ...)

Experiment
(CCD-Kamera,
 Experiment-Boxen,
 Sternkamera, Pyro, ...)

Heizungen
(Spiegelsystem,
 Batterie, Experiment,
 Sternkamera, ...)

Ladeueberwachung

17 Solar-
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72 Leitungen

Meldungen

Nachrichten,

andere PTC

Befehlstypen

ca. 20

259 analoge

Signale

Daten
Konfig.-
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Batterie-
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TCP/IP

zum Testsystem VVT-RT

AD/DA

IEEE-488

®&¯'¯'°*±,²'³'´0µI¶0·m¸�¹\º�»I¼K½M¾,¿�À�Á¡Â�Ã§Ä�ÅBÆuÇAÈ�³0¯'º>É:º>Ê�ÅBËÍÌ Î'ÅBÏ<Ð Ñ"³0ÊGÒ�Ó�³'°,Ô'ËIÅB´eÊ

Õ ´Ö²'ÅCÆwÈ�°,Ëj³0±v¹iÊ�°,Ã`´�Ä�³'Æ�²0ÅB´×²'°,ÅØ»I¼K½M¾,¿�À�ÁCÇ�Ù¢ÅCÆ�¯'Æ�¹\³'Ï<Î'ÅCÆlÚB³'´�Û¹iÏ<Î'º>Êw´�³'Æl²'³'Æ>Ï<Î
È�ÃiÜrÊ�Ä�¹\Æ>Å¤°,ËIÔ'±,ÅCËzÅC´eÊ@°,ÅCÆ>ÊBÝdÚC³'Æ8Ò�Æ�ÚB°*ÅB±*³'´'µ�ÅB°*´'ÅBº�Î�ÛÃ\Î'ÅBÆ>ÅB´�ÞGÅB¹\±,°¨Ê§Û¹iÊ�º�µ`Æ�¹\²'ÅBº&Ä�³'Æ�²'Å
º>Ô�Û¹iÊ@ÅCÆ¦¹\³0Ï<ÎyÅB°*´'Å�¹i³0Ü0ß�°*²'ÅBÆ>º>Ê§Û¹i´'²'ÅB´y³'´'²¤à�Ã`´'²0ÅB´'º�¹iÊ@Ã`Æ>ÅB´j¯'¹\º�°*ÅBÆ�ÅC´'²'Å á[¹\Æ>²0Ä�¹iÆ�ÅoÇ
Õ ËIÔ'±,ÅCËzÅC´eÊ@°,ÅCÆ�³'´0µ¤³'Ëzµ\ÅBº�ÅoÊ@ÚoÊ�â
¸"ÅCÆ£È�Ã`±v¹iÆ�µ`ÅC´'ÅBÆ�¹iÊ@Ã`ÆuÇAÈ�°*Ëj³'±,¹iÊ@Ã`ÆV°*º>Ê8ÅC°,´�ã`Ã\´�²'ÅCÆ8ä�°,Æ>Ë}¹}á&ÅCÄ�±*ÅCÊ>Ê>ÇuÂ�¹\Ï<Ð|¹\Æ�²wº�ÔYÅBÚC°¨Ç
ÅC±,±�Ü<Û³0Æ8È�°,Ëy³'±v¹iÊ�°,Ã`´0º�ÚCÄ�ÅBÏ<ÐiÅ2ÅB´eÊ�Ä�°,Ï<ÐiÅB±*Ê�ÅBº£å&ÅoÊ@ÚoÊ@ÅB°*±�æYÄ ÅC±,Ï<Î'ÅCº¡²m¹iº"Ù¢ÅBÆ�Î'¹\±*Ê�ÅB´lÅB°*´'ÅBº
ÅCÏ<Î�Ê�ÅB´XÈ�Ã`±,¹\Æ�µ`ÅC´'ÅBÆ�¹iÊ@Ã\Æ�ºj²'ÅoÊ<¹\°*±,µ`ÅC´m¹\³�´'¹\Ï<Î�¯'°,±*²'ÅCÊBâ Õ Ë«ã\Ã`Æ�±*°,ÅBµ\ÅB´'²'ÅC´ØÂ�Æ�Ã|ç>ÅCÐ�ÊIº>°¨Ç
Ëj³0±,°,ÅCÆ>ÊVÅCÆ&²0°,Å8ÅB±¨Ü�È�Ã\±v¹\ÆuÇAÈ:Ê�Æ�°,´0µ`º�²'ÅCº"»I¼K½M¾,¿�À�ÁCÇAÈ0¹iÊ�ÅB±*±,°*Ê�ÅB´fâ:®[±*ºGÂ�¹\Æ�¹\ËzÅoÊ@ÅCÆGÐ|¹\´0´
²m¹i¯dÅC°�ÅB°*´tÔ0Æ�Ã`ÚCÅB´eÊ@³m¹i±,ÅBÆ¤ß�ÅBÆAÊ¤ã`Ã`´XÈ:Ê@Æ>Ã`Ëè³0´'²�È:Ôm¹\´'´�³'´'µ�¹\´'µ\ÅBµ`ÅC¯dÅC´tÄ�ÅBÆ>²'ÅB´fæ
Ä�°*Å º>°,ÅD²'°,Å
È:Ê@Æ>°,´'µ\ºz°*´X®[¯0Î�Û¹\´'µ`°*µ`Ð\ÅC°*ÊIã`Ã`´X²'ÅBÆ�È�Ã`´'´'ÅC´'ÅB°*´'º>Ê�Æ@¹\Î0±,³'´'µ�ÅBÆ>ÚBÅB³0µ`ÅB´fâ
ämÅBÆ>´'ÅBÆ�±�Û¹\éiÊ�º>°,Ï<Î¤²'°*Å�ã`ÅCÆ�Û¹\´0²'ÅBÆAÊ@Å�Ò�´eÊ�Ü_ÅBÆ>´�³'´'µ�ã`Ã`´¤²0ÅBÆ�È:Ã`´'´'Å�²0³'Æ�Ï<Î2®[´0µe¹\¯YÅ ÅB°*´'ÅBº
È�Ã\ËzËIÅBÆ@ê|ß�°,´eÊ@ÅCÆAÇ�ä�±v¹\µ8º>°,Ëj³'±*°,ÅCÆ�ÅB´Kæ:º>Ã�Ä�°,Å"²'ÅCÆ�®[±¨Ê@ÅCÆ�³'´'µ\º�ÚB³0º>Ê<¹i´'²�²'ÅBºGÈ:Ã`±v¹\Æ>µ`ÅB´0ÅoÇ
Æ�¹iÊ@Ã`Æ>ºV³'´'²�ÅCã\ÅB´eÊ@³0ÅB±,±*Åy¸"ÅoÜ_ÅBÐeÊ@Å�ÅC°,´'ÚCÅB±*´'ÅBÆ&È:Ê�Æ�°,´0µ`º�³'´'²DÅB°*´'ÚBÅC±,´'ÅCÆGÈ:Ê@Æ>°,´'µ\º�Ï<Îm¹\±¨Ê@ÅCÆBâ
¸"ÅCÆ�ÌVÑ8È'ë Õ Ç�Â�ÌìÜ¥Û³'Î'ÆAÊ�²'°*ÅyÃ`¯YÅB´'µ\ÅB´m¹\´0´�Ê�ÅIÈ�°,Ëy³'±v¹iÊ�°,Ã`´D²'ÅCÆ�í�¹iÊ>Ê@ÅBÆ>°,Å¡²'³'Æ�Ï<Î�³'´0²
ÅCÆ�º�ÅoÊ@ÚoÊj²'ÅC´�í ³'ºuÇAÌ Ã`´eÊ�Æ�Ã`±*±,ÅBÆ8²'ÅCºjÈ�¹iÊ@ÅC±,±,°¨Ê@ÅC´fâM¸"°,ÅCº�ÅCÆ£°*º>Ê8Ü¥Û³'Æ£²'°,ÅIÒ�°,´0º>Ê@ÅC±,±*³'´'µ�²'ÅBÆ
È�Ï<Î'¹\±*Ê�ÅBÆ£³'´'²î²0°,ÅIï�ÅC±,ÅBËIÅCÊ�Æ�°*Å�êiï�ÅB±*ÅBÏBÃ\ËzËz¹\´'² Õ ´eÊ@ÅCÆ@¹\ÐeÊ�°,Ã`´�Ëz°¨Ê8²'ÅBÆyí Ã�²0ÅB´'ºAÊ<¹iÊ�°¨Ç
Ã`´tÚB³0º>Ê§Û¹i´'²'°,µ0â�¸"°*ÅDÈ:Ê@ÅC±,±*³'´'µ�²'ÅBÆ}È�Ï<Îm¹i±*Ê@ÅCÆBæ¢²'°*Å ¹i´m¹\±,Ã\µ`ÅB´�ë ÅCé`²m¹iÊ�ÅB´Xº>Ã�Ä�°,ÅD²'°,Å
Â�ïGÌ�Çuà�Ã`´�ðmµ`³'Æ�¹iÊ@°*Ã`´'º�²'¹iÊ@ÅC´ñÐdÛÃ`´0´'ÅB´ñã`Ã`Ë ÌVÑ8È'ë Õ ²m¹\Æ>µ`ÅBºAÊ@ÅC±,±*Ê�³0´'²òã`Ã`´�á[¹\´0²
Ëz¹\´'°*Ô'³'±,°*ÅBÆAÊ�Ä�ÅBÆ>²'ÅB´fâY¸"ÅCÆGÌVÑ£È0ë Õ ÐiÃ`ËzËy³'´'°,ÚC°,ÅCÆ>Ê�ËI°*Ê�²'ÅBËó®"¸8ë
Ò�ô Û³'¯YÅBÆ�ÅC°,´'Å
Õ Â¦õ&Ç�¸�¹iÊ@ÅC´'±,ÅC°*Ê�³'´'µ¤³'´'²DËI°*Ê�Ù&Ù"ï ÇuÞ�ï Û³'¯YÅBÆ�ÅB°*´�ïGÌ�Â¦Ç Õ Âìö�÷`í�¹iº�ÅBï�å&ÅoÊ@Ú\â
¸"°*Å¤®[³0Ü_µe¹i¯dÅI²'ÅBº¡®"¸8ë
Ò�ôø°*º>Ê£ÅBºCæ�²'°*ÅI¹\´m¹\±*Ã`µ`ÅB´îë ÅCé\Ä ÅCÆ>Ê�Å}°,´�Þ�Å�¹\±*ÚBÅB°¨Ê£ÚB³îÅCÆAÇ
Üx¹\º>º�ÅC´D³0´'²�º�°*Å�¹\´�²'°*Å"Â�ïGÌùÛ³'¯YÅBÆ ²m¹\ºVÒ�ú:Ê@ÅC´'²'ÅBÆ>¯dÃ`¹\Æ�²�Ä ÅC°*Ê�ÅBÆ�ÚC³'±,ÅC°*Ê�ÅB´fâ0¸�¹\¯dÅC°d°*º>Ê
ÅCºyË
ÛÃ`µ`±,°*Ï<Îfæ�ç>ÅB²0ÅB´�ÅC°,´'ÚCÅB±,´0ÅB´îß�ÅBÆAÊj²'³'Æ>Ï<ÎîÙ[Ù[ï ÇuÞ�ïù°*´'²'°¨ã�°*²'³'ÅC±,±�ÚB³îË}¹\´0°,Ô'³'±*°,Å¥Ç
Æ>ÅB´fâ0¸�¹iÊ@ÅC´fæ�²0°,ÅG´'°,Ï<ÎeÊV¯YÅBÆ>ÅB°*Ê�º ²'³0Æ�Ï<Î�ÅB°*´'Å"á&¹\Æ�²0Ä ¹\Æ>ÅoÇ�Ã:²'ÅCÆVÈ�Ã\ÜrÊ�Ä ¹\Æ>ÅoÇAÈ:°,Ëj³'±,¹iÊ@°*Ã`´

ö�÷



û\üBý>þ<ÿ������� ý��
	��������üBý�'ü��¤û���������������� ��� þ�'üBý! 8ý � �""# ��� ü�ü�	��0üBý�þ$�\ý
% � #,ü&��')(Yü�*&	+�,�- �/. 	����0'ü&��12% � ü �"� � � �>û`üCý
3 � # . ü&�"� � ü&�'üBý�	,üCý .54768� þ9"	*ü��>ü8:�ü�	��>ü - � ��� ���"; üBý
0ü�%
"	*ü���ü � - . 	����<0üBý>=?�2@ ��� þ ��� �"�`ý
%IüBADü ; ��üBý . ü � ü . ü�� . ü . � üCý
'ü&����	���'ü�%C� .D�/.
.
'üCý¡ý>ü ��� # ÿ� ý>ü��FE �/. ü&�G% � �"	H( � #�	*üBý . ü�E ��. ü�� � üBý�ü&	 .
� ü�� . ü�#H# . ��üBý�'ü�� 4 E �  � ý
IJ3G	H� .
"	*üIû���#�#H� .�ÿ� �""	 � üK')	�% � # �/. 	���� � #H#,üCýL12% � ü �"� � � � - ��%K(M���'ü&� . ü��N0üBý�=?�2@O���P�Q��3"#
	H%SR8�\ý
% � #*û\üBý
3 � # . ü�� � #H� ��� IJ3T	�� 6�� ��� � 3"%Iü���	 .
���/. 	H���'ü&�T%
ÿ� � #H	�IJ3 4

U VXW�Y[Z]\^\0_a`X` ZcbedfZ

E � �g��ü�� . ��hi� . ü�%j�����������k� � ý
'ü8û����l'üCý>m�=n')�iþ . � � ý>ü�@����"� � # . 	H� � 	��lo � � � %B�
%Iü�� � ý � ü�	 . %0	 . 'ü�% p ý>ü�%IüBýrqs�"� . 	 .
��. þ ÿ� ýt')	�IJ3'üCý�üG'ihi� . ü�%Iüu	H% ��ü&IJ3"�"��#H� � 	*üv�
*Cü�� . ý � %wqs�0þ$�`ý�% �/. 	 - 'üBý012�"	*û\üBý
��	 .�ÿ�/. p ý�ü&%zü&��ü&� . �g	�I - ü&# .�4Qx � ��� ��	,üCý .K��� þ8'üBý- # � �
�
	H�
IJ3'ü&�y��ü&� .
. 3'ü��\ý
	,üVû����KA 4�z ü��"�'ü&�
�{ht| z ü��<}�}�~����P�g	*ü�'üBý�þ$�`ý
% � #,ü&�y')(Yü�*&	 , �- �/. 	����"���
('ý � IJ3'ü2@�'�=���@���%0% � �"	HI �/. 	�� � '�ü�� � ü&� . 	 � #�=�ý
�iIBü�����ü&�J�¦û����K@ 4�6�4 � 47z � � �
ý>ü�| z � � }7��~ 4 E>	*ü�'üCý
*Bü&	 . 	 � ü��¢üBý
��	����jû����B����������� �����).���� þM'ü&% - ��%K%IüBý�*�	,ü&#�#*ü��
�¢üCý
	 ,"- ��. 	����"����üBý - *Cü �"��� E���� ��� 	�# � ý�ü���E>	*û\üBý � ü��"ICüv�s�Gü , �'ü�%Iü�� . ��û���� � �`ý
% � #�'�h��
� . ü�%0���i� .  4 � ��� þ?| � E������/~ 4ix 	��'üg%0�)'üCý
�'ü x 	��0þ<ÿ� 3'ý � � � 	H��@�'�= � �� � E���	H� . 	��
'üCý8At���"� � ý � ("3�	,ü0|��2���g��}/~�* � , �"'ü&� 4
�8�>������� � 	*ü . ü . ü�	H�'ü�û���#H# ����. ��% �/. 	H�
IJ3'ü�E � ý
IJ30þ<ÿ� 3'ý � � � þ$��# � ü��"0üBý 6 ý � ü&	 . ü����

� ��ü�� . þ � #H# � ü&�'üBý�	,üCý � � �
� ��ü�� .J��� �>þ¥ÿ� 3'ý � � �K� �"^��ÿ�"� üBý{� � IJ3 � � �
� ��ü�� . ('ý�� . � - ��#H#�	,üCý � � �B� �"^� ��� �{� üCý .
� � �

� ÿ� ý��	,ü���ü&� . ���g	,ý�L ��� ü&	� � ��=?�"	�IJ3 . ü&�"3'üCþ . 	��£ü�	H�'ü�#�� � 	H�
IJ3'üQ')(Yü�*&	 ,�- �/. 	�����'ü&��* �
. ü�� . ü��"0ü��uoe	,ü&#���hi� . ü�%0� � �"���ü&	��'üCý�18% � ü ��� � ��� % � ü&��ü . * .�4 �����l�8�>���s�����g	,ý

��� ��"	,ü&��üCý2')(dü&*�	 ,�- �/. 	H����ü�	H�'ü � ý�� ; ü�o � 3"#dû����^��ü&� . þ ÿ� #�#*ü�� � ü&�'üBý�	,üBý .54 E>	,ü[üCý
*Cü �"� �
. ü�����ü&� . þ ÿ� #�#*ü��N� üCý
'ü&�a � �"�Øû����N����������� * � ýB���\þ$�`ý . 	 � ü��N��ü�� .  � ý�IJ30þ ÿ� 3'ý � � �
û\üBý���ü���'ü . ��	��"'ü&%  � �¡'ihi� . ü�% - ��� . ý���#�#H	,üBý . %K	 . qs�"( ��. ��û\üBý
���`ý �/. �g	,ý
e� � ��
� #*ü�	HIJ3"*Bü&	 . 	 � "	*ü���ü � - . 	����'ü&�T��¢ ��. ( ��. �D��'ü���'�h)� . ü&%K� ��� þ£	H3'ý�ü�o � #�ÿ� �
�
	 � - ü&	 . ÿ�"� üCý{�
('ýiÿ� þ . ��üBý�'ü�� 4�x 	H�l���`ý . ü�	H#� ��� ü�	�	H� . ü����£ ��; �	,ü�	H� . üBý��'ü 6 ý
IJ3"	 . ü - .
� ý�'ü���oe	,ü�#¤�
�{h)� . ü&%K� þ<ÿ� ý��8�>��������û���#H#�� . ÿ� �""	 � û\üBý � �`ý � ü��^	H� .Q� �"�����%0	 .  � �� 8ü&� � % . ��hi� . ü�%
� z�� ý�)� � ��0')�\þ . � � ý�ü5��	�%fo � � � %0%zü&�"�
("	*ü�# � ü . ü�� . ü . �g	*ý
 4 E>	,ü�* ��� ý � ��'ü�#H	,ü � ü��"'ü
��3'ü&�`ý
	*ü ��� ý � � . 	,üBý .  ��� ü�	�"	,ü 6�� �{� � 3"#�û����n¥���	��"�eû���#�#*ü��"¦0��ü&� . þ>ÿ� #�#*ü�� 4 E �  � ý
IJ3��
 �/; 'üCý � ü&� � % . üT��ü&� . (0ý
��*Cü ; � � IJ3�'üBý2þ$�`ý�% � #*ü��a')(Yü�*&	 ,�- �/. 	����]'üBý � üoþ$�`ý
'üCý{�
. ü��a'ihi� . ü�%Iü�	 � ü��"��IJ3 � þ . ü&�tû���#�#H� . ÿ� �""	 �<����. ��% �/. 	H�
IJ3 ��� #�ÿ��� þ . ��	H� . ü&	��N��ü�� . ÿ�"� üBý{�
'ü&I - � � � � � ý � wüBý>ý�ü&	�IJ3 ��� ý&�e'üCý>� ü&	 . ÿ�"� üBý� � �>%0	 . 3'üBý - ÿ��%K%0#�	HIJ3'ü���At	 .�. ü�#H� x ý{�
ý>ü�	�IJ3 ��� ý�ü�3�	�� ��� � � ü&3 .�4e6 �"3 � �"l'üBý ����. ��% �/. 	���IJ3
üBý�� . ü�#�# . ü&��=�ý
� . � - ��#H#,ü - ÿ���"�'ü&�

§�§



¨?©
ª�«"¬�&®Kt¯�® °i±i²�³
�® &¯�´�µ·¶/¸J¹º¬�ª�»�¶�¬H¯�²
¯H�©{³y¼"´"½n«£&²
&¯H³D¯H¾�³0¿�&©
½"&´�À�½"�©^Áe¼"²D¶/³
ÂvÃ
¶�¼)µÄ¿�¶�´�½Åµ�Æ¼"©TÇ2&¾�©
&²
²�¯�ª�´"²{³D&²�³�¯H²�³T®K¯H´"¯�®K¶�¬ÉÈ�Ê8Ê>Ë�Ã�Ç�ËÌ�©
¬�¶�¼"«�³T&²�Í8Î�¶�©�½�¿�¶/©
vÃ
¯H´)ÃÏ³
¹"vÃÏ¬�ªiª�Ð)ÃsË��²{³D²yÑ�ª�´Ò¨?©
ª�¾�©D¶�®0®0�´�¶/¼�µ�½"�´ºµ Æ¼"©�²�¯�lÑ�ª�©
¾��²
&¹"�´��´ÅÓ�©�¯�¾�¯H´�¶�¬¤Ã
Î8¶�©
½�¿�¶�©�>¨?¬Ô¶/³�³
µ$ª�©�®K&´y½"¼"©
¸J¹�Â�¼�µ Æ¼"¹�©
�´eÈ"Õ�´7¿Q�´"½"¼�´"¾�²
«M�©��¯H¸J¹"�²
¯�´�½Ö´"&«£&´^¨?©
ª/Ã
Â&�×�²{³D�¼��©
¼�´"¾�²
²�ª�µÄ³s¿�¶�©
�¼"´�½�Ø�¯H©
®�¿�¶�©
/Í!¬�ª�¾�¯�²�¸J¹"�´�Ù�ª�´7³D©�ª�¬�¬H�©
´]¼"´"½�°�¨�°a¶�¼�¸J¹
Ú�ª�®0®�¼"´"¯H»�¶/³D¯Hª�´"²
Ð�©
ª�³
ª�»�ª�¬H¬�/Í�µ$&¹"¬�&©�³
ª�¬�&©D¶�´7³D�Çg�¸J¹��´"²{±)²{³D&®K�¼�´"½l&¯�´"¾�&«£v³
³
&³D
Çg5¶�¬HÂ�&¯H³D²{±i²�³D&®K/È
Ê8Ê>Ë�Ã�Ç�Ë�¯�²�³��¯H´�¶�¼�µ�Ð"©
¶�»7³D¯H²
¸J¹¡¶�¬H¬��´lÛ�Ü2ÝÏÞ8Ã�¨?¬�¶/³
³�µ$ª�©
®0�´TÑ��©{µ�Æ¼"¾�«�¶/©
�²�°�±)²{³D&®tÍ
¿Q�¬H¸J¹"�²�®K¯+³�½"&®ßÁe¯�&¬�²�±i²{³D�® Æ¼"«£&©�¶�¬�¬Hy°i³J¶/´"½�¶�©�½"²
¸J¹"´�¯H³
³
²�³
�¬�¬H�´aà·²��©�¯��¬H¬�Í£Ð�¶�©D¶/¬+Ã
¬H�¬�Í"á?³
¹"�©�´"&³�¼"²�¿�Èãâ2»/ª�®0®�¼"´"¯HÂ�¯�&©
&´t»�¶�´"´eÈ£Ø�¶�¬H¬�²�½"¯H�²��²2»��¯H´"�²�ª�¬�¸J¹��°i³D¶�´"½�¶/©
½)Ã
²�¸J¹"´"¯H³�³D²{³D�¬H¬��¶�´�«"¯H&³
&³5Í�»/¶/´"´�®K¯+³9®K&¯�²{³9¾��©�¯�´"¾��®ÅÕ8¼�µÄ¿�¶�´"½��¯�´�Ýs´7³D&©�µ·¶�¸&vÃÏË�©��¯�«M�©
&©
²�³
�¬H¬H³B¿Q�©
½��´�Í�½"�©y½"¯HTÚ�ª�®K®�¼�´"¯�»�¶/³
¯�ª�´u®K¯+³y½"�©yÂ�¼�³D&²�³
�´"½"&´�Õ�´7¿Q�´"½�¼"´"¾
½"¼�©
¸J¹�µJÆ¼"¹�©�³5È�ä��¯8Â�&¯H³D»�©�¯H³D¯H²
¸J¹"&´�Õ�´)µ$ª�©
½"&©
¼"´�¾��´n¯�²{³Ö&²�®lÆª�¾�¬�¯H¸J¹�Í!Ê�Ê�Ë�Ã�Ç�ËC¶�¼)µ
®0�¹"©��©��´0Ç2&¸J¹"´"&©
´yÑ��©{³D&¯�¬H³!¶�«"¬�¶�¼�µ$�´BÂ&¼y¬Ô¶�²�²
�´B¼�´"½y²
ª��¯H´"�Ð"©�¯�´"Â&¯�Ð"¯H�¬�¬�«M�¬H¯��«�¯�¾
¾�©�ª�×��å��²�¸J¹7¿g¯�´"½"¯H¾�»�&¯H³gÂ&¼t&©
©
&¯�¸J¹"&´�È�á?²�¯�²{³�Ñ�ª�©�¾��²��¹"&´�Í��¯�´��æ�¶çÑ/¶�ÃÏÕ�´�«"¯H´"½"¼"´"¾
¶�´^½"¶�²�Ýs´7³D&©
´"v³gÂ�¼^¯�´7³
�¾�©�¯��©��´�Í)®K¯+³�½��©�½�¶/´"´^Ë�&²�³
² Æ¼"«£&©�«M�¬�¯H�«"¯H¾�8á�´7³�µ$�©
´�¼"´iÃ
¾�&´t½�¼"©
¸J¹"¾�&µ�Æ¼"©{³2¿Q�©�½"�´l»eÆª�´"´"�´eÈ
á?¯�´ ÆÛ8«M�©
«�¬�¯�¸J»�Æ¼"«M�©�½"�´BÕ8¼�µ$«�¶�¼LÑ�ª�´�Ê8Ê>Ë�Ã�Ç�Ë]¯H²�³�¯�´�Õ8«"«"¯H¬�½"¼"´�¾�è�é�¨�&¬�ê�ë�¶�ì�¶�´)Ã
¾�&¾��«M�´eÈ)í>¯Hg�¯�´�Â��¬H´"�´KÚ�ª�®0Ð£ª�´��´7³D&´K¿Q�©
½��´�½�¶/«£&¯£¶/´"¹�¶�´"½K½"�²�Ñ�ª�©�¬�¯H�¾�&´"½"�´
ä�&¯�²�Ð"¯�&¬�²�¯�® Ø�ª�¬�¾��´"½"&´r¾��´�¶/¼"�©2�©�¬sÆ¶�¼�³
�©{³5È
ÆÛ2«£&©�½"�´ßá?¯H´"²D¶/³
ÂOÑ�ª�´îÊ�Ê>Ë�ÃsÇ�Ë ¯�´Ì¶/´"½"�©��´ÌÕ8´�¿Q�´�½"¼"´"¾�²�¾��«�¯�&³
�´X¿g¯�©
½
¯H´Gé�¨�&¬�ê�ë�«�ì�¼�´"½ïéðÕ>ífê7ñ�ì�«£&©
¯�¸J¹7³
&³5È
Ýs®XÑ�ª�©�¬�¯�&¾��´�½"�´]¨?©
ª�ò�&»7³B¿g¼"©
½"r&¯�´�Ú�ë�Ã{ó/ô�ô<¨�Ùõ½"¼�©
¸J¹��¯H´�°�³J¶�´"½"¶�©
½�á!³D¹��©{Ã
´"v³y®K¯+³�½"&®wÙ�Ó�°"ötÝ�Ãs¨�Ùõ½"&²y¨�ªç¿�&©{Ã�°"Ù�Ó�áOÑ��©�«"¼"´"½��´�È�Õ�¼�²y÷�¯HÂ�&´"Â�¾�©/Æ¼"´"½"&´
¿g¼"©�½"�´¡½"¯H�Ø!í�Ç�Ã�¶/«"¹�Æ¶�´"¾�¯�¾�&´lË��¯�¬HL½��©�Ë��²�³
²�¶�¼�µ�&¯�´"&©�°)¼"´�¼"´7³
�©�°)ª�¬�¶�©
¯H²8&©{Ã
²{³D�¬H¬H³y¼"´�½�¶�¼�µ�½"�´aÊ�Ê>Ë�ÃsÇ�ËS¨�ÙXÆ¼"«M�©{³D©
¶�¾��´eÈ�Ê�ª�´a½"¯H�²��® ¶�¼"²y¿g¼"©�½"�´�Ñ�ª�®
Ë��²{³D²�±i²{³D�®j¼"´7³
�©8÷�¯H´�¼)ør½"¯H�Ë�&²�³D²2½"¼"©�¸J¹"¾�vµ�Æ¼"¹"©�³8¼"´"½TÐ"©�ª�³Dª�»/ª�¬�¬H¯�&©�³5È
Õ8¼"²�½"�©?µ$ª�©�®Ö¶�¬H�´0°)ÐM�Â&¯Hù�»�¶/³
¯�ª�´B½��©Q°i±i²�³
�®K¶�´�µ$ª�©�½"�©�¼"´"¾�&´K¿g¯�©�½BÑ�ª�®OÊ8Ê>Ë�ÃsÇ�Ë
ú�ûiü&ý5þMûiÿ�û����)ý���� ®0¯H³�³D�¬H²�Ø�í�Çc�¯H´�²
ª�¾��´�¶�´�´�³
�©�Ë�©D¶�´�²
¯H³
¯�ª�´�²
¾�©
¶�Ð"¹��©�²�³
�¬�¬+³5ÍM½"�©
¶�¬H¬�!&©
¬�¶�¼"«�³
�´BÁe¼�²�³J¶/´"½"²/Æ¼�«£&©
¾�Æ¶�´�¾�Q½��²�Áe¯��¬H²�±i²�³
�®0²�©
�Ð�©çÆ¶�²��´7³D¯H�©�³�È/æ��½"&® ÆÛ2«£&©{Ã
¾7¶/´"¾�¯�²�³�&¯�´y²
ª�¾��´�¶�´�´�³
�²�¶�«"²�³
©D¶�»7³
�²��
	������Â�¼"¾�&ª�©
½�´"&³�ÈiÝs®õå��¾��´"²
¶/³DÂgÂ�¼�Ù�°�¨
¼"´7³
�©
²�¸J¹"�¯H½"&³QÊ�Ê�Ë�Ã�Ç�Ëa½�¶�«M�¯"Âv¿g¯�²
¸J¹��´�Ýs´"Ð�¼�³�Ã�¼"´"½ÖÓ>¼�³DÐ�¼�³�ÃÏ&Ñ�&´7³D²�È)ä�&ª�«�¶�¸J¹7³�Ã
«�¶/©
 ÆÕ�´�½"�©�¼"´"¾�&´�¶�´�½"&´LÕ8¼"²
¾ Æ¶�´"¾�&´L½"&²�Áe¯��¬H²�±i²�³
�®0²�²
¯H´"½�Â�È ä�Èç½�¶�²�Ê�&©
²�¸J¹"¯�¸J»/�´
&¯�´"&©�Ü8¶�¸J¹"©�¯�¸J¹7³?¶�¼)µ"½"&®�²
�©�¯�&¬�¬�&´�¨�ª�©�³�ÍP½�¶�²�°)&³
Â��´��¯�´��²�°)¸J¹�¶�¬+³D«M&µ$�¹�¬�²�¶�¼�µ�½��®
ä�¼�²�ªi½"�©Q½�¶�²�Õ8´"¬�&¾��´�&¯�´"&©�°)Ð"¶�´"´�¼"´"¾B¶/´��¯H´"�©�Ó�ÐM�´iÃ{Ù�ª�¬H¬��¸v³Dª�©�Ã�÷9�¯+³D¼"´�¾"È7Õ�¼"²
½"¯H�²��´�Ó>«"²��©{Ñ�¶/«"¬�&´t¿Q�©
½��´�¯�´T½"&©���	��������������������! "��#%$&��$�'�¶�«"²�³
©D¶�»7³
BÓ>¼�³DÐ�¼�³�Ã
vÑ��´7³
²�¾�&´"�©�¯��©{³�¼"´"½u¶�´FÊ8Ê>Ë�ÃsÇ�Ëc¿Q�¯+³D�©�¾��¬H�¯+³D&³�È�Û8®0¾��»/�¹"©{³�½"¯�&´"�´u¾�&¿g¯H²
²

¶�«�²�³D©
¶�»7³D2Ýs´"Ð"¼�³{ÃsvÑ��´7³
²�½"�©�°)ÐM�Â&¯Hù�»�¶/³
¯�ª�´y½�¶�Â&¼�Í�½�¶�²�Ê��©�¹�¶�¬H³
�´0½"�²�Áe¯�&¬�²{±)²{³D&®K²
Â&¼<«£&�¯H´)(�¼"²�²
�´eÈ9ä��¯H²
Ð"¯H�¬H�¹"¯H�©
Â&¼<²
¯H´"½<½"¯HBötªi½"¯+ù�»�¶/³D¯Hª�´TÑ�ª�´¡¶�´�¶/¬�ª�¾�&´�°)¯H¾�´�¶�¬¤Ã
¿Q�©{³D�´eÍM½"¶�²gÕ�«"²�¸J¹"¯�¸J»/�´<Ñ�ª�´tË��¬H�»�ª�®K®K¶�´"½"ª�²8¶/´T½�¯��¨?Ë2Ùk¼"´"½T½"¯�L°i³
�¼"&©
¼"´�¾

* ó



Testgenerator

Testtreiber

Zielsystem

CSP-Spezifikationen

VVT-RT

Testevaluator

Testmonitor

+-,.,./1032.4)5.6!798�:<;�=�>@?%=BAC=&D�=BAC?%EGF-F->
HJIK>

2.?MLONP;�LQ29RS;�L&?�HJT9/3EU4)0V;WAQXYLQ?M5[Z�\�?M2.?%=]=QXY01^`_.?ba�5)c.4)A&Hd?Me�?%5�AORf/1LQ2geYXY5h2.?%L]ijeY?%5�ABH
E!;�c.c./15.6WHd03/3,)LC;�LBDO/15b?M/35.?�?%5�AC=&c.LQ?M^`_.?%5)2.?k+-l�AC/1XY5m;�5b2.?%5min/15.6�;�5)6Y=Ql�;�5po;W03?%5b2.?%=
q /1?%03=BD�=&AC?ME!=�4)E!6Y?M=Q?�ACrMA%Z
s ?M/S2.?ML!:t4)LQ^`_)u`o4._)LQ4.5.6veYX�5w>@?%=BAC=xRyo;�_.0zA{2.?%L{|
}�~M�%����}9����}���e�XY5�F-Ft>
H�IK>�?%/35
;�,)=&ACLQ;�l�AC?M=�ijeY?M5�A�?%5�AC=&c.LQ?M^`_.?%5)2�2.?%E ;�l�AQ4.?%0103?%5 q 4.=BA`;�5.2�4.5.2w2.?%5wE�oX�6Y03/1^`_.?%5
o� ,�?MLQ6�o;�5)6Y?%5U/1E�>�LQ;�5.=&/1AC/1XY5.=&6YLC;�c)_.?%5x;W4.=%Z�:t/3?n?%5�AC=&c.LQ?M^`_.?%5)2.?P+Pl�AC/3X�5�Rf/3L&2�2�;�5)5
;�5�2�;�= q /1?%03=BD�=&AC?ME�R�?%/1AQ?%L&6Y?%01?%/1AQ?MAn4.5)2�u`o4._)L&A�2.XYLBA�6�6�uJZYr%4�?%/15.?%L�If?�;�l�AQ/3XY5[ZWF-Ft>
H
IK>�u�o4._.LBA{?%/15.?%5 q 4.=BA`;�5.2)=�o4.,�?%L&6�;�5.6v/3E�>�LQ;�5.=&/1AC/1XY5.=&6YLC;�c)_.?%5�2.4)LQ^`_�4.5.2�o4.,�?MLBH
R
;�^`_�A��fXY,�2./3?v,�?%XY,.;�^`_�AC,�;�L&?%5�I�?%;�l�AC/3X�5.?%5�6Y?%EOo;���2.?MLOT�c�?Mr%/1 .lW;�AC/3X�5�?MLQ03;�4.,)A
=&/35.2[Zt¡�;W0303=O2./3?�T9c�?%rM/1 �l�;WAQ/3XY5�?M/35.?�?ML&u�XY016�AC?�If?�;Wl�AQ/3XY5�;W03=¢4.5.rM4.0�o;W=Q=Q/16g?%LQl�0do;�L&A
X�2.?%L�2./1?]If?�;Wl�AQ/3XY5w5./3^`_�A!?%LBRS;�LBAC?�A�Rf4.L&2.?���E!?M032.?�A�2.?%L�F-Ft>
H�IK>£|
}�~M��¤¦¥�§��V¨
��¥��!?%/35)?%5b¡�?M_.03?ML%Z[a�Eª©<?%6�?%5.=Q;WACr{r%4¬«¦?MLQl�r%?M4.6Y?M5¦u o4.Ltu�4.5.l�AQ/3XY5�;W03?x>@?%=&AQ=y/1=&A?%=
2�;W,�?M/)EOoXY6Y03/1^`_[��2�;��-5�4)Lj2./3?S®�X�EU,./35.;WAC/1XY5yE�?%_)LQ?%L&?%L�a�5.c.4)ABH�?Me�?%5�AC=�?%/15.?%5x¯<49ACc.4)A
e�?%LQ4)LQ=C;W^`_�A%��X92)?%LS2�;W�U?%/15�?%/35)r%/36�?%L
a�5)c.4)A�?M/35.?<®<?�AQAC?PeYXY5]¯t4)ACc)4)AC=�;W03=SIf?�;Wl�AQ/3XY5
;�4)=Q0�oX�=&A�Z
:t?MLb|�}9~���}�°.±�²�³@±9��¥��weYX�5´F-F->
HJIK>µ=QXYL&6�A¬2�;Wu�o4.LM�<2�;���2./3?�>@?%=&A�o4.,�?%LQ2)?%^`l�4.5.6
=BACLQ?M5.6mE�XY5.X�AQXY5¶rM4.5./1E!E�A%Z�«¦?M5.5�/35w?%/35)?%E 6Y?%6�?%,�?%5.?M5 q 4.=&AC;�5.2·2.?M=¸>@LC;�5.=&/zH
AQ/3XY5.=&6YLC;Wc._.?%5�E!?M_.LQ?MLQ?-a�5)c.4)A&Hd?Me�?%5�AC=fEOoXY6Y03/1^`_!=&/35.2¹��Rf/1LQ2¸2�;W=�º&?%5)/36Y?<;W4.=Q6Y?�Ryo;�_.0zA��
R�?%01^`_.?%=</15�2./3?M=Q?ML�T9/1AQ4�;WAQ/3XY5],./3=&0V;�5.6�;�E»=Q?%0zAC?M5.=&AQ?%5v=Q?M03?%l�AQ/3?%LBA-Rf4.L&2.?�Z[:<;�2.4.L&^`_

¼�½



¾f¿1ÀQÁ¶ÂM¿3Ã.Â]Ä�ÂMÅ&Æ�ÇÈ.É ÂMÀQÁ.ÂMÊ`Ë È Ã.Ì�ÌYÂM¾yÇÍWÎ ÀQÏ1Â%¿3ÅBÆCÂ�Æ�Ð�Á.¿3Â�Ñ!Ò�Ã.Ò�ÆCÒ�Ã¶Ñ�¿1Æ{Á.ÂMÀ�Ó�ÇÍ Ã.ÌYÂ�Á.Â%À
Ä@Â%ÅBÆCÅ
Ô È Ã.¿1Ñ!Ñ�Æ%ÕYÖ¦ÂMÃ.Ã¸Á Í Å�Ä@Â%ÅBÆCÅ&×�ÅBÆCÂ%ÑØÃ È À�Ï Í Ã.ÌYÂfÌYÂMÃ È ÌUÏ�ÇÍ È9Ù Æ�ÐY¾f¿3À&Á�Ú&ÂMÁ.Â-Û<ÒYÑxÜ
É ¿1Ã Í ÆQ¿3ÒYÃ�ÝYÒYÃ¬Þ�ÀQÂM¿3ÌYÃ.¿1ÅQÅ&Â%Ãv¿3Ã.Ã)Â%À Î.Í Ï É Á)Â%Å<Ä@À Í Ã.Å&¿1ÆQ¿3ÒYÃ.Å&ÌYÀ ÍWß.Î Â%Ã¢¿1ÀQÌYÂMÃ.Á)¾ Í Ã.Ã¢ÂM¿3Ã9Ü
Ñ Í Ï¹Ì�ÂMÆCÂMÅ&ÆQÂMÆ�¾
ÂMÀQÁ.ÂMÃ[à
á ÂM¿�À&Â Í Ë�ÆC¿zÝYÂMÃØâ�×9ÅBÆCÂMÑ!ÂMÃ[ÐxÁ.¿3Âw¿3Ñ Í Ï3Ï1ÌYÂ%Ñ�Â%¿1Ã.Â%ÃãÃ.¿1Ê Î Æ�ÆQÂ%À&Ñ!¿1Ã.¿3ÂMÀQÂ%Ã¹Ð¿1Å&Æ]Ú&ÂMÁ.Â%À
Ô È Ï�ÇÍ Å&ÅQ¿1ÌYÂ
ä É Ï Í È9Ù�È Ã.Â%Ã)Á.Ï3¿1Ê Î à�å�Ñ�ÝYÒYÀ&Ï3¿1Â%ÌYÂMÃ.Á.Â%Ã{æ Í Ï1Ï�¾ È ÀQÁ.ÂMÃ{Á.¿3Â�Ä�ÂMÅ&ÆCÅ�Á Í�Î Â%À<ç&ÒYÃ9Ü
Æ Î Â�Üéè.×�êÁ È ÀQÊ Î Ì�Â Ù ÇÈ Î ÀBÆ�Ð�¾yÇÍ�Î À&Â%Ã.Á�Á.¿1Â�ë�Ä�ì�Ë�Ò�Ã�ÆQ¿3Ã È ¿1Â%ÀQÏ1¿3Ê Î ¿1Ã á ÂMÆCÀ&¿3Â É ¾ Í ÀMà�í Í É Â%¿
¾ Í ÀxÂ%Å{ÑOÇÒYÌYÏ1¿3Ê Î ÐpÝYÂMÀQÅQÊ Î ¿3Â%Á)Â%Ã.ÂOÞn¿1ÌYÂ%Ã)ÅQÊ Î�Í Ù ÆQÂ%Ã�Ô È ÇÈ.É Â%À ß ÀWÇÈ)Ù ÂMÃ È Ã.ÁwÌ�Ï3Â%¿1Ê Î Ô%ÂM¿1ÆQ¿3Ì
á ÂMÏ Í ÅBÆ È Ã)ÌYÅBÜ È Ã)ÁOÓ Í Ã.Ì�Ô%Â%¿zÆQÆQÂ%Å&ÆQÅ�¾yÇÍ�Î ÀQÂMÃ.ÁOÁ)Â%Å�ÅQÂ%Ï É ÂMÃkÄ�ÂMÅ&ÆCÏ Í È)Ù ÅfÁ È À&Ê Î Ô È9Ù ÇÈ Î ÀQÂMÃ[à

î ïkð¦ñtòPóMô¬õ<öy÷jó%ø�ù ú�ñ<ûýüªù�þYø�ûnú�ñ<ûnÿ¢ù���ñtù

å�Ñ�ÝYÒYÀ&Ï3¿1Â%ÌYÂMÃ.Á.Â%Ã¸ënÀ&Ò�Ú&Â%Ë�Æ�¾ È À&Á.Â%Ãk¿1Ã�� È Å Í Ñ!Ñ�Â%Ã Í À É Â%¿1Æ�Ñ�¿1Æ���� á ÝYÒ�ÑØÄ��¹å Í Ï1Ï3Â
À&Â%Ï3Â�Ý Í Ã�ÆCÂ%ÃmÞn¿1ÌYÂ%Ã)ÅQÊ Î�Í Ù ÆQÂ%Ãm¿1Á.Â%Ã�ÆQ¿
	�ÔM¿3Â%ÀBÆ�Ð[¾�Â%Ï1Ê Î Â¸Á Í ÅyÌYÂ Ù Ò�ÀQÁ.ÂMÀ&ÆCÂ!Ó Â%¿1Å&Æ È Ã.ÌYÅQÅ ß ÂMËYÜ
ÆQÀ È Ñ Á.ÂMÀSë�Ä�ì Í É Á.Â%Ê`ËWÂ%Ã[à���Â%Á.ÂPÁ.¿3ÂMÅQÂMÀ
Þ�¿3Ì�Â%Ã.Å&Ê Î�Í Ù ÆCÂMÃ¸Â%Ã�ÆQÅ ß À&¿3Ê Î Æ�Á Í É Â%¿�ÂM¿3Ã.ÂMÀ�Ô È
ß ÀWÇÈ)Ù Â%Ã)Á.Â%Ã�æ È Ã.Ë�ÆC¿3Ò�Ã Í Ï3¿zÆ�ÇÍ ÆQÅQË�Ï Í ÅQÅQÂWà�ít¿3Â
ä-Ã Ù ÒYÀ&Á.Â%À È Ã.ÌYÂMÃ¸Ï Í ÅQÅQÂMÃ!Å&¿3Ê Î Á Í É Â%¿�¿3Ã{Á.À&Â%¿ À È ß)ß ÂMÃ]ÂM¿3Ã�ÆCÂM¿3Ï3ÂMÃ[Õ

� äPÃ Ù ÒYÀ&Á.Â%À È Ã.ÌYÂMÃ Ù ÇÈ ÀfÁ.¿1Ââ9Ê Î�Í ÏzÆ Ù�È Ã)Ë�ÆQ¿3ÒYÃ)Â%Ã[Ð
� äPÃ Ù ÒYÀ&Á.Â%À È Ã.ÌYÂMÃ Ù`ÇÈ ÀfÁ.¿1Â�Þ�Ã.Â%À&ÌY¿3ÂMË�ÒYÃ�ÆCÀ&ÒYÏ3Ï1Â È Ã.Á
� äPÃ Ù ÒYÀ&Á.Â%À È Ã.ÌYÂMÃ Ù ÇÈ ÀfÁ.¿1Â<Ä Î Â%À&Ñ Í Ï3Ë�Ò�Ã�ÆQÀQÒYÏ1Ï3ÂWà

äPÏ3Å á Â%¿3Å ß ¿3ÂMÏ Ù ÇÈ À�Â%¿1Ã.Â�äPÃ Ù ÒYÀQÁ)Â%À È Ã.Ì Í Ã·Á.¿1Â¢â9Ê Î.Í Ï1Æ Ù�È Ã.Ë�ÆC¿1ÒYÃ Í Ï1¿1Æ�ÇÍ Æ!Å&Â%¿ Î ¿3ÂMÀ�Á Í Å
Ñ Í Ã È Â%Ï1Ï3Â�â9Ê Î�Í ÏzÆCÂ%ÃgÂM¿3Ã.ÂMÅ��nÂ%À É À Í È Ê Î Â%ÀQÅkÝYÒ�Ã�Á)Â%À á Ò�Á.Â%Ã)Å&Æ Í ÆC¿3Ò�Ã Í È Å�Â%ÀB¾yÇÍ�Î Ã�Æ�à
ít¿1Â%ÅQÂMÀ�â9Ê Î�Í ÏzÆ É Â Ù Â Î ÏS¾f¿3À&Á�Á)Â%À{ë�Ä�ì ÇÈ.É Â%ÀxÁ.ÂMÃ á È ÅBÜJì
ÒYÃ�ÆCÀQÒ�Ï3Ï3ÂMÀxÔ È Ì�Â%Å&ÆQÂ%Ï1Ï1Æ�àjít¿3Â
ë�Ä�ì ÇÈ.É Â%À ß À�ÇÈ)Ù Æ�Á)Â%Ã á Â Ù Â Î Ï Í È)Ù ÅB×9Ã�Æ Í Ë�ÆC¿3Å&Ê Î Â È Ã.ÁxÅ&Â%Ñ Í Ã�ÆC¿1ÅQÊ Î Â�Û<ÒYÀ&ÀQÂMË�Æ Î Â%¿zÆ È Ã)Á
Ù`ÇÈ Î À&Æ¿ Î Ã¬Á Í Ã)Ã Í È Å%Ðp¿3Ã.Á)Â%ÑýÅ&¿3Â{Â%¿1Ã���Á.Â%Ñ ÌYÂ�¾ ÇÈ Ã.Å&Ê Î ÆQÂ%Ã�� È ÅBÆ Í Ã)Á¦Â%Ã�ÆQÅ ß À&Â%Ê Î ÂMÃ9Ü
Á.ÂMÅ��Sâ�¿3ÌYÃ Í Ï Í È9Ù Á.Â%Ã á È Å
ÅQÂMÆQÔMÆ%à�â9¿3Â ÇÈ.É Â%À ß À ÇÈ)Ù Æ�Á Í Ã.Ã Í Ã Î.Í Ã.Á�Á.ÂMÀ Í Ã�Á.ÂMÑ â9Ê Î.Í ÏzÜ
ÆQÂ%À Í Ã.Ï1¿3Â%Ì�Â%Ã.Á.ÂMÃ]â�ÆCÀ&ÒYÑ{Ü È Ã.Á¢â ß�Í Ã.Ã È Ã.Ì�ÅQÁ Í ÆQÂ%Ã[Ð�Ò É Á.ÂMÀ�ÂMÃ�ÆCÅ ß ÀQÂ%Ê Î Â%Ã.Á.Â�â�Ê Î�Í Ï1ÆQÂ%À
Æ Í ÆCÅ�ÇÍ Ê Î Ï3¿1Ê Î ÌYÂMÅQÊ Î�Í Ï1ÆCÂ�Æ Î.Í Æ�Ð È Ã.Á!ÅQÂ%Ã)Á.ÂMÆ�ÂM¿3Ã.Â á ÂMÅ&Æ�ÇÍ ÆC¿3Ì È Ã.Ì Í Ã�Á.¿1Â á Ò�Á.ÂMÃ.Å&Æ Í ÆC¿1ÒYÃ[à
Þ�¿3Ã)Â<Â%¿3Ã Ù Í Ê Î Â�ä-Ã Ù Ò�ÀQÁ.ÂMÀ È Ã.Ì Î ¿1Â%À É Â%¿ ¿1Å&Æf¿1Ã�ä É.É ¿1Ï3Á È Ã)Ì�� Í Ã.ÌYÂ%Ì�Â É Â%Ã[à
äPÏ3Å á Â%¿1Å ß ¿1Â%Ï Ù ÇÈ ÀpÂM¿3Ã.Ânä-Ã Ù ÒYÀQÁ.ÂMÀ È Ã)Ì Í ÃÁ.¿3Â�Þ�Ã.ÂMÀQÌY¿1Â%Ë�Ò�Ã�ÆQÀQÒYÏ1Ï3ÂnÅQÂM¿ Î ¿3ÂMÀ@ÂM¿3Ã�Ô%ÂMÃ�ÆCÀ Í Ï3Â%À
Ä@Â%¿1Ï[Á.Â%ÀfÓ Í Á)Â%Ë�Ò�Ã�ÆQÀQÒYÏ1Ï3ÂtÂMÀ&¾yÇÍ�Î Ã�Æ%à�ít¿3Â á Í ÆQÆQÂ%ÀQ¿1Â<Á.Â%ÅPâ Í ÆCÂ%Ï1Ï3¿zÆCÂ%Ã�¿3Å&Æ Î Ò9Ê Î Â%Ñ ß 	�Ã.Á9Ü
Ï1¿3Ê Î È Ã.Á�ÅQÒ�Ï3Ï1ÆQÂ�¿1Ñ!Ñ�Â%ÀyË�ÒYÃ�ÆCÀ&ÒYÏ3Ï1¿3ÂMÀ&ÆxÂMÃ�ÆQÏ Í Á)Â%Ã È Ã.Á�¾f¿3ÂMÁ.Â%À Í È9Ù ÌYÂ%Ï Í Á.Â%Ã�¾�Â%À&Á.Â%Ã[à
ít¿1Â-ä È è Í Á È Ã)ÌxÂ%À Ù Ò�Ï3Ì�Æ
Á Í É Â%¿[¿1Ã¸ÔM¾�Â%¿ ë Î�Í ÅQÂ%Ã¹Õ�� Í È ß Æ&Ü È Ã)ÁkÞnÀ&Ì�ÇÍ Ã.Ô È Ã.ÌYÅ&Ï Í Á È Ã.Ì.à
Ö´ÇÍ�Î ÀQÂ%Ã)Á]Á.ÂMÀ�� Í È ß ÆQÏ Í Á È Ã.Ì{¿3ÅBÆfÂ%Åf¾f¿3Ê Î ÆC¿1Ì.Ð.Á.¿1Â á Í ÆQÆQÂ%À&¿3Â<ÀQÂMÏ Í ÆQ¿1Ý�ÅQÊ Î Ã.ÂMÏ3ÏpÑ�¿1Æ�ÂM¿zÜ
Ã.ÂMÑ Î Ò Î Â%Ã�Ó Í Á)Â%Å&ÆQÀQÒYÑ Í È)Ù Ô È Ï Í Á.Â%Ã[Ð@¾yÇÍ�Î À&Â%Ã.Á É Â%¿�Á.Â%ÀxÞ�À&Ì�ÇÍ Ã.Ô È Ã.ÌYÅ&Ï Í Á È Ã.Ì¢Á.Â%À
Ã.Ò�ÀQÑ�¿3Â%ÀBÆCÂ�ítÀ È Ê`Ë�Ý�Â%À&Ï Í È)Ù�È Ã.Á¶Á.¿1Â á Í ÆQÆQÂ%ÀQ¿1ÂMÆQÂ%Ñ ß ÂMÀ Í Æ È À!ÂM¿3Ã.ÂMÃ·Þ�¿3Ã9è È�� Í È)Ù Á.ÂMÃ

���



� ��!#"%$&"%'(� "*)
+-,&��.�/0+1)324+1"%21'�5687:9 )
;�<>=:?�"A@B"%< 9 "DC%��'FE1)
.HG 6 $�"%IJ ��2K2#;�<ML 9 +K"%.NL 9
9 "*IPO1"*IKQ�IKL8��;�<�"*IRC%�S2#"%.�$�"*.>TVUW)
"X. 6 +ZY["%.&$�)\G
7 "*.^]H;�<ML 9 + 6 ,_"*I-L`+K) 6 .�"*.aY["%I#$�"%.b$ML`.�.�)3.&.�"%I#<ML 9 Qa$�"%I�� "%)\+#G
/ 6 .�2#+-L8.0+-"dc e8fhg�ikj l�mknporq0s�t:uvL8��2 7 "*@�5�&<�I#+%T
J Q�Q�) 9 $���. 7xw&y J .&@ 6 I#$�"%I#��. 7 @z5��I{$�)3"P]|;�<ML 9 +#@B��.�/0+-) 6 .ML 9 )
+r5L`+

}~L8$�"*2#+KI 6 '�<ML`Q_"*.>T~UW)3" 7 "*.ML8��" J .H@ 6 IK$�"*IK��. 7 @z5��Id$�)
"���L8��,H+ 9 L`$���. 7 )324+d)3. J QHG
Q�) 9 $��&. 7x� $�"*�M.&)3"%I4+�T

��5L8<&IK"%.&$�$�"*IF] 6 .�.�"%.&,�<ML82#"��M)3"*�8+�"%)
.�}~L8$�"*2#+-I 6 ' � 6 .
� l:j��:uh�HtM=~2 6:9 L8. 7 "RQ�)32�$&)3"�Y�5L8<�I#"%.�$�$�"%I 9 "*+KC*+-"*.S]|;�<ML`+K+K"%.HG
,�<�L82K"�"%.0+K. 6 'x'�"*.�"�}~L8$���. 7 2K'x"%. 7 "�.ML`;�< 7 " 9 L8$�"*.�)
2#+���.&$
$�"*I���)
.�$�"%24+�L8Q&2 6:9 �&+-$�I#��;�/�� s>��n��`�po�"%I#IK"%)
;�<0+�)32#+%= 6 $�"%I�Q�)32
$�)
"P] 6 .�.&"%.�,�<�L82K"PQ_"*"%.�$&"*+�)32#+%T

J Q�Q�) 9 $��&. 7��Hy J .H@ 6 IK$�"*IK��. 7 @�5��I{$�)
"dEV.�"%I 7 )3"*/ 6 .0+-I 6:939 "

J 9 2�$�I#)
+#+-"%2 ��.�$ 9 "A+-C*+K"%2V?["%)32#,�)3" 9 2#"%)M<�)
"%I "*)3.�" J .&@ 6 I#$�"%I#��. 7 @z5��I�$&)3"¢¡D<�"*IK'�L 9 / 6 .HG
+KI 6:9
9 "R$�"*2�£dL8'x"%I-L`/ 6 ,&@B"*2�"*I#Y 5L8<&.h+%T UW)
" J �&@ 7 L`Q_"x$�"%I�¤V¡�¥F)32#+P"*2%=¦$�)3"*2K"x¡§"*'�G
,p"%IKL`+-��IX'�)\+���) 9 @B"�$�"%I���"%)3C*'XL¨+K+-"*.(©#' 56:7:9 )3;�<�24+�/ 6 .�2#+-L8.0+-ªNC%�^<ML 9 +-"*.>T¢UW)
"«)3.
J Q�Q�) 9 $���. 7�¬ $ML8I 7 "%2#+K" 9
9 +-" J .&@ 6 IK$&"%IK�&. 7 @z5��I1$ML82[ 6 IK'�L 9 �8"%IK<�L 9 +K"%.xIK"%,&Ir5L82#"%.0+-)
"%I#+
$�"*. 7 "%.&"%IK)
2K;�<�"*.�¡¯®|,�"%)
.�"%2�"%)3.H@°L8;�<�"%.�±�" 7 " 9 /|I#"%)
2K"%2*T&²Z'´³�L 939 � 6 .���L8I#$&Y�L8IK"*,�I 6 G
Q 9 "%'x"%.>=µ"A+ZY¢L�$&"*@B"%/0+K"%.N��"*)3C*'XL`+#+-"*. 6 $�"%I�]|+KI 6 'x/h.ML8,�,�<&"%)
+%=~)32#+�$�)
"%2K"x"%)
.&@°L8;�<�"
±{" 7 " 9 ��. 7 L 939 "*IK$�)
. 7 2[.�)3;�<0+�L8��2#IK"%)
;�<�"%.&$>T

UW)
"�¡§"*'�,p"%IKL`+-�&I�$�"%I�¥D¥¢U�G¶£dL8'x"%IKL·)32#+�)3'x'�"*I�)3.�.&"%IK<�L 9 Q
@B"*2#+�� 6 I 7 " 7 "%Qp"%.�"*I�¸�IK"%.&C%"%. T�?["%)d"%)
. 7 "%2#;�<ML 9 +-"*+K"%I�£dL8'�"*I-L
'��&��$�)3"W��"%)
C%��. 7 $�"�L8/0+K)
�|)3"*I#+D2#"%)3. TH��"%.�.�$�)
"�£dL8'�"*I-L�L`��24G
7 "*2K;�<ML 9 +-"A+P)32#+%= 7 ) 9 +�$�)
"�@ 6:937 "%.�$�"x±{" 7 " 9 ��. 7�y ³�L 939 2W$�)
"R¡§"*'�G
,p"%IKL`+-��Ix$�"*2�¥D¥¢U�¹º2�/ 9 "%)
.�"%I�L 9 2x» l|l:¼ mk½|g0G¾» l|l:¼ gMmh¿�)324+�=
Y{)
IK$b$�)
"�"%.0+-2#,�IK"*;�<�"%.&$�"S��"%)3C*��. 7 "%)
. 7 "*2K;�<ML 9 +-"A+�TD³�L 9
9 2x$�)3"
¡¦"%'x,_"*I-L`+K��I�$�"*2�¥D¥¢U�¹À2 7 Ir56 �:"%IdL 9 2W» lhl:¼ mk½|g�Á�» l|l:¼ gMmh¿
)
2#+�=HY{)3IK$�$�)
"d��"*)3C%�&. 7 L`��2 7 "*2K;�<ML 9 +-"A+�T
J Q�Q&) 9 $&��. 7x¬&y J .&@ 6 IK$&"%IK�&. 7 @ 5�&I�$&)3"�¡D<�"*IK'�L 9 / 6 .0+-I 68939 "

U�L8'x)
+¯L`��2¢$�"*. J .&@ 6 I#$�"%I#��. 7 "*.�L8�&+ 6 'XL¨+-)32#;�<X"*)3.�"�Â°)3'(L 93937 "%'x"%)3.&"%.x2K"%<&I 7 I 6 �:"rÃJ .�C�L8< 9 � 6 .�¡¦"%2#+#@#5L 939 "%.·'x)
+���.0+-"%I#2K;�<�)
"%$ 9 )3;�<�"*.ÄU�L¨+-"%. 7 "%.�"*IK)3"*I#+RY["%I#$�"%.�/¨L8.�.>=
'Å5��2K2#"%.Æ$�)3"*2K"�C%��.~5L`;�<�2#+�@ 6 IK'�L 9 )
2K)
"%I#+aY�"*IK$�"*.>T�UW)3"�³ 6 IK'�L 9 )
2K)
"%IK�&. 7 "%I4@ 6:937 +-"
)
.´$�"*Ib]H,p"%C*)
�M/¨L`+K) 6 .&2K2K,&I-L8;�<�"Ç¥D]&¤È��.�$�Y{�&IK$�"�)3' � 6 I 9 )
" 7 "*.�$�"*.É³�L 939 � 6 '

ÊkË



Ì�Í ÎPÏ�Ð�Ñ#Ò�Ó�Ô:Õ*Ö�×Ð&Ó�Ñ#Ø%Ù[Ú�Û`ÜRÌ�Í Î�Ý�Þ
Õ*ØKÕ*Ø�ÜKÕ*Þ3ß�Õ*ßÄàVÑ#á¨â#Õ%ã0Ø-ä�Û8Ñ#ØKß�Õ%Ñ#ßÄÞ3åçæ�Û8Ó�åxÕ%ßNÏ�Õ%Ñ
Ì¦Õ%Ò�Ó�ß&á:è3á:Ô8Þ3Õ*ØKÑ-Û8ß&Ü#ÖBÕ%Ñ¶éZê�ãhØKÞ
ë|Þ
Ør×Û`Ø-Õ*ßÄÛ`è3è3Õ*ÑKÏ�Þ
ß�Ô:ÜxÛ8Ð�Ò�ÓbìHÒ�ÓhÐ�è3Ð�ß&Ô:Õ%ßbÞ
ß�íDì&àîÛ8ß>ï1Ü#á
ÏMÛ`ðÅÏ&Þ3Õ%Ü#Õví�áHÏ&Þ3Õ%Ñ#Ð�ß�Ô�è3ÕAØ-ñAØ-è3Þ
Ò�Ó�ë:á8å ì|ò|Ü#ØKÕ%åxÕ%ß0ØZó{Þ3Ò�ãhè3Õ*Ñxë8á:ÑKÔ8Õ%ß�á:åxåxÕ%ß·ó�Õ*ÑKÏ�Õ*ß
ã¨Û8ß�ß Ù
Í Ð�ßµ×Û8Ò�Ó�Ü#Ø�ó{Ð�Ñ#Ï�Õ%ß�Ï�Þ3Õ�ìHÒ�Ó�ß&Þ
ØKØKÜ#ØKÕ%è3è
Õ%ßvÏ�Õ%Ñ{Õ*Þ3ß�ñ*Õ%è3ß&Õ%ßvê�ß&ÖBá:Ñ#Ï�Õ%Ñ#Ð�ß�Ô:Õ*ß«Õ*Ñ#Ö°Û8ð8Ø�Ð�ß&Ï
Ü4òHÜ4Ø-Õ*åXÛ`ØKÞ3Ü#Þ3Õ%Ñ4Ø�ÙVÚ�Û`ß�ß·ó{Ð�ÑKÏ�Õ*ßaê�Ý�Ó~×Û8ß&Ô:Þ3Ô:ã`Õ%Þ\Ø-Õ%ß�ñ*ó{Þ
ÜKÒ�Ó�Õ*ßÄÏ�Õ*ßaê�ß&ÖBá:Ñ#Ï�Õ%Ñ#Ð�ß�Ô:Õ*ß
è
á:ã¨Û8è3Þ
ÜKÞ3Õ*Ñ#Ø�Ð�ß�ÏôÏ�Þ3Õ�ê�ß&ÖBá:Ñ#Ï�Õ%Ñ#Ð�ß�Ô:Õ*ß�ó{Ð�Ñ#Ï�Õ%ß�Þ3ß^Õ%Þ
ß�ñ%Õ*è3ß�ÕÅõ�ÑKÐ�ä&ä_Õ*ß�Õ*Þ3ß�Ô:ÕAØ-Õ*Þ3è
Ø%Ù
ö�×Ð&Ñ~â#Õ%Ï&Õ%ß�Û8ßMÛ`è3á:Ô:Õ*ß�÷dÛ8ßMÛ`èpó{Ð�Ñ#Ï�Õ%ß�Þ
ßXê�Ý&Ü#Ø-Þ
å�å�Ð�ß�Ô�åxÞ
Ø�ø�ù�ú�Ï�Þ
ÕWì|Ò�Óhó[Õ%è
è
ó[Õ%Ñ¶é
ØKÕ�ÖBÕ%Ü4Ø-Ô:Õ*è3Õ%Ô`Ø�ïpÏ�Õ%Ñ#Õ%ß ×û�ÝpÕ%Ñ¶éDá|Ï�Õ%Ñ�û�ß0Ø-Õ%Ñ#ÜKÒ�Ó�Ñ#Õ%Þ\Ø-Ð�ß�Ô�ñ*Ð�ÑWê�Ð&ÜKèZ×á8ÜKÐ�ß�Ô�Õ*Þ3ß�Õ*Ü�ü�ë:Õ*ßhØKÜ
Ö�×Ð�Ó&Ñ#Ø�Ù:ÚWÞ3ÕDü�ë:Õ*ß0Ø#éZå�Û8ä�ä&Þ3ß�Ô`é¾è3Þ
Ý�Ñ-Û8Ñ4òdó{Ð�ÑKÏ�Õ{Õ*ÑKÜ#ØKÕ%è
è
ØVÐ�ß&Ï�Ï�Þ
ÕD÷�á:åxå�Ð�ß�Þ
ã`Û¨Ø-Þ3á8ß�åxÞ
Ø
Ï�Õ*åýà§áró[Õ%Ñ¶é4ì�íDø�übå�Þ\ØDÏ�Õ*Ñ�ÝpÕ%Þ¦ø�ù�úbë8Õ%Ñ4ó�Õ*ß�Ï�Õ*ØKÕ%ßÅìHÒ*ÑKÞ
ä&Ø#é¶ìHä�Ñ-Û`Ò�Ó�ÕdÑKÕ�Û`è3Þ3Ü#Þ3Õ*Ñ#Ø�Ù
þ*ÿ��������Pþ	��
���������	�rþ������������	�����! 	"�#����$�&%��(')�����*
,+.- �����/�*
+��0��1
þ	�*
���������	�kþ2� ���������! 0"�#����)3�45�

�6��78��zÿ�9�:!���zÿ���:!�0�����kþ������;3�4=<	 0#��?>@8:þ	A�#�3�4
þ	A�#���B¨þ������!�	+�C*
,�!���	�D3�4�þ	A�#!�zÿ�9�:!���zÿ�:��!�	+�C?
�!�0�	�D3�4�þ	A�#!�Aÿ�9�:!���Aÿ0��:!�	+�C�
�!�0�	�D3�4
E  !<�*>@8:þ	A�#F3�4�þ	��
���0�����	�kþ!-�HGI�J�6��78��zÿ�9�:!���zÿ���:!�0�����kþ�����K�K 3�4L<	 	#��*>@8:þ�A�# 3�4
þ	A�#��Aÿ�9�:!���Aÿ���:!��+�C*
������K�KD3�4 E  !<�*>@8:þ	A�#F3�4�þ	��
���0�����	�kþ!-�HGI� M�M�MN-

�*
,+�����1��= �O��0�?>@8:þ	A�#�3�4F E�E 7 E þ�A�>#?PQ��*>@8* E 3�4D�*
,+�����1
���0�*
+������	������ 0"�#����)3�4L<� 0#��*>@8!�*>�PSR)3�4F �O��0�*>@8!�*>�PSR)3�4)�����*
+

ê�Ý&Ý�Þ3è
Ï�Ð�ß�ÔUTWVpíDìHà�é¶í�áHÏ&ÕdÖ�×Ð&Ñ�Ï&Þ3Õ�ê�ßHÖBá:ÑKÏ�Õ*ÑKÐ�ß&Ô�Þ
ßvê�Ý�Ý�Þ
è3Ï�Ð�ß&ÔUX
Ú�Û8ß�Û8Ò�ÓaÕ*Ñ#ÖBá:è
Ô8Ø-Õ�Ï&Þ3Õ�íDì&à é4í�á|Ï�Þ3Õ*ÑKÐ�ß&Ô�Ï�Õ*Ñ�ê�ß&ÖBá:Ñ#Ï�Õ%Ñ#Ð�ß�Ô:Õ*ß>Ù¯üZY&Õ*å�ä&è Û8Ñ#Þ3ÜKÒ�Ó�ÜKÕ*Þ\é
Õ*ß Ó�Þ3Õ*Ñ(Ï�Þ3Õ ñ%Ð Ï&Õ%ß Ï�Ñ#Õ%Þôá:ÝpÕ%ß�Ô:Õ*ßMÛ8ß�ß0ØKÕ%ß ú�Õ*Þ3ÜKä&Þ3Õ%è
Õ%ß Ô:Õ%Óµ×á:ÑKÕ*ß�Ï�Õ%ß íDìHà�é
Ì¦Õ%Ü4Ø-ä�Ñ#á:ñ%Õ*Ï�Ð�ÑKÕ*ß�ÝpÕ%Ü#Ò�Ó�ÑKÞ
Õ%ÝpÕ%ß>Ù&ê�Ý�Ý�Þ
è3Ï�Ð&ß�Ô[T�Ü4Ø-Õ%è
è
Ø[Õ%Þ
ß�Õ%ß�ê�Ð�ÜKñ*Ð�ÔxÛ8Ð�Ü¢Ï�Õ*åÉíDìHà�é
í�á|Ï�Õ�Ö�×Ð&Ñ�Ï�Þ
Õ�ê�ß&ÖBá:Ñ#Ï�Õ%Ñ#Ð�ß�Ô�Þ
ß�ê�Ý�Ý�Þ3è
Ï�Ð�ß�ÔDX�ÏMÛ`Ñ%ÙpÚWÞ3ÕdÔ:Õ*Ü-Û8å�ØKÕ�ÖBá:Ñ#åXÛ`è3ÕPìHäpÕ%ñ*Þ]\&é
ã¨Û`ØKÞ3á:ß5^?_a`cb�ÝpÕ%Ü#ØKÕ%Ó0ØXÛ8Ð�ÜRÏ�Ñ#Õ%ÞDäMÛ8ÑKÛ8è3è
Õ%è
Õ%ß�Ì¦Õ%Þ
è3ä�Ñ#á:ñ%Õ*ÜKÜ#Õ%ß�^?dfe�gcb*hWbji*kc^�ïlgme�nWb�hao
Ð�ß&Ïpgme�nj`jqpÙPÚWÕ%ÑÅàVÑKá8ñ%Õ%ðr^�dfe�gcb*hcbji�kc^Çó�×Û8Ó�è\Ø�ß�Þ3Ò�Ó0Ø-Ï&Õ*Ø-Õ*ÑKåxÞ3ß�Þ
Ü#ØKÞ3ÜKÒ�Ó Õ*Þ3ß�Õ*ß�ñ*Ð
Ü#Ò�ÓMÛ8è
ØKÕ%ß�Ï&Õ%ß�÷dá8ß�ÜKÐ�åxÕ%ß0ØKÕ%ß�Û8Ð�Ü�s°Þ
å ú�Õ*Þ3Ü#ä�Þ3Õ*è�Þ3Ü4Ø�ßhÐ�Ñ�Ï�Õ%Ñ�÷�á:ß�Ü#Ð�åxÕ%ß0Øt_juaqWi
ñ*Ð�å ×øwv_ß�Õ%ß Ï�Õ*ÜbÌ§Õ*è3Õ%Ü#ã8á:äpÏ�Õ*Ò�ã8Õ%è
Ü Ï�Õ*ÜôìHä�Þ
Õ%Ô:Õ*è3Ü#ò|Ü4Ø-Õ%åxÜSxzÙ�üVÑbèZ×á:Ü4Ø�ÏMÛ`ß�ß Õ%Þ3ß
ü�ë:Õ*ß0ØybWz�{ _aujqWi _�djq bji*kc^ i*kRÝ�ñ*ódÙcbWz�{ _juaqWi _�djq bji*kc^ i*|j|xÛ8Ð&Ü%ï0ó�Õ*è3Ò�Ó�Õ*Ü�ë:á8ß
Ï�Õ*Ñ�ü�ë:Õ%ß0Ø4éZå�Û8ä�ä�Þ
ß�Ô`éZè
Þ3Ý�ÑKÛ8Ñ#òÅÞ
ß�Õ*Þ3ß·Õ*ßhØKÜKä�Ñ#Õ%Ò�Ó�Õ*ß�Ï�Õ*Ü�Ì§Õ*è3Õ*ã8á:åxåXÛ`ß�Ï�á�ñ%Ð�å�üVÞ3ßHé
Ý�ñAódÙ�ê�Ð�Ü#ÜKÒ�ÓMÛ`è
Ø-Õ*ß�Ï&Õ%ÜÅà�òHÑ#á^Ð�å�Ô8Õ%ÜKÕAØ-ñAØÅó{Þ
ÑKÏ>Ù�Ú�Û8ß�ß�Û8ã0Ø-Þ\ë|Þ3Õ%Ñ4Ø�Õ%Ñ�Õ*Þ3ß�Õ*ß ÌDÞ\é
åxÕ%Ñ.gm}�{I^?~a��ñ%Ð�Ñ ×û�ÝpÕ%Ñ4ó¢Û`Ò�Ó|Ð&ß�ÔÇÏ�Õ*Ñ�Þ
ß�Ï�Õ*ÑSì|ä_Õ*ñ%Þ]\�ã`Û¨Ø-Þ3á8ß�Ô8Õ*ÖBá:Ñ#Ï�Õ%Ñ4Ø-Õ%ßFÍ Õ%Þ\Ø#é
ã`á:ß�Ü#Ø-Û8ß0Ø-Õ$g ^?~a�I��� b�z��m����{I�*��ÙxÍ Ð�å ã8á:Ñ#ÑKÕ%ã0ØKÕ%ß´ü1Þ
ß�ÜKÒ�Ó�Û8è
ØKÕ%ß(Ï�Õ%Ü�à�ò|ÑKá å�Ð�ð
Ï�Þ
Õvà1Ì�íîÏ�Þ3Õ�Ï�Ñ#Õ%Þ�ìHÒ�ÓMÛ8è\Ø-Õ*ÑD^?~a� �c^ �*� nc�I��� �*��ï�^?~a� _aua�W� _a�j` nc�m��� �*�·Ð�ß&Ï
^?~a� _aua�W� _�dc� nW�I��� �*��Ï�Õ%ÑXæ�Õ*Þ3Ó�Õ�ßMÛ8Ò�Ó�ÝpÕ*Ør×Û`Ø-Þ
Ô:Õ%ß>Ù[ÚWÕ%Ñ�àVÑKá:ñ*Õ%ð5^�df��gWb*hcbj�*�W^
ó�Û8Ñ#ØKÕ*ØdÛ`Ð&Ö1Ï�Þ3Õ�Õ%ß0Ø-Ü#ä�ÑKÕ*Ò�Ó�Õ%ß�Ï&Õ%ßSü�ë8Õ%ß0Ø-ÜdÐ�ß�Ï�Ü#Õ*ØKñ*Ø�ï_Ö°Û8è3è
Ü�Ü#Þ3Õ�Ñ#Õ%Ò�Ó0Ø-ñ*Õ%Þ
ØKÞ3Ô�Õ*Þ3ß0Ø-Ñ#Õ*Ö é

� X



���0�������0���y�(�J���2�m�����? j¡£¢�¤���¥¤�¦S§£¤����$¨?���,©W�(�����0�«ª���¬��2�ªD®«���(��¯±°�²&¬?¤c������³µ´�¤��
¯±¤�®,®«¦S©�¬?²]ª,���¶����®F·¹¸j�,º5»*���Z¥¤W»?ª���®0�y�����r¼c¦S©�¬?²ª�0�½�? a¡ ¾a¿aÀWÁ ¾�ÂjÀ ÃcÄmÅ�Æ Á*ÇaÇ£¢0¤
°m�0ª ¥¬�ª�]»*����³m¯w²]²(�È�É�0®«ª,®Ê²&¬?¤W���0�L�(�½���(�W���ÊËÌ����²]º*®,®«¦S©�²(�0�]���������]�Í©��]���w�W¤��,¦S©t���]�����.�«�	Î
§a¤��«®,�]¨?���$¯±¤W���,¤W�Ï�«��¬?²]�(®«�(���ÐªUÑÒ�(�,��³ÔÓÕ�0�;·Ì�,º?¢���Ö×�fÅ�ÃWØ*ÙaÚ�ÑÒ�(�«��¨?���,®«¦S©�� ¥¬���§�ª=¢0¤��
·Ì�,º?¢���Ö;��Â�Å��cØ*ÙcØcÁ*Æc��¬?¤�®,»?�0� ¥¤�©��Ðª�³f¼cº*°�¬?²(�F�����Û�y�(�J���y�m�����* a¡=¬?°�² ¥¬?¤W��ª���ÑÒ�(�,��¨*º?�
Ü±Ü ��Î@ÝÉ�Þ��¬?®ÈË¹¨*�0��ªUßcà*á*�m�����? j¡â�0�,¢��0¤�»?ªN¤����â���(�0®,�0�ã·ä�«º*¢��0Ö=¢0¤�»*�0®«ª�0²(²ª���ÑÔº*�ÐÎ
¬?¤c��©��(�;�0�µ���]�;����ª,®,å��«��¦S©��0������®wæ���©�²]���ÐÎçË¹¨*����ªÒ»*�0�����«�(�0�«ª�³c¯w¤W�è�W�(��®«�Õéê�0�(®«�wÑ��0�,���0�
æ���©W²(�����(�/�y�]�2�]��»ë�0�,§!¬?����ª���º?©����Ï��¬?ÖU���]�Ï·ä�Ûìí¬?��»*�0©�¬?²ª����ºj�����y�W��¤F»*��®ÐªS¬?�Ðª�0ª
ÑÔ���«�����=�ë¤�Ö�³
ËÌ�,®Ðª�L�î��®Ðª®)�J�]ª2���(�0®,�0��ì�ºc�W�(���«¤���»ï�0�,»�¬?°m�����Ô��¬�Öï���(�½·ä�Ûìð���]¦S©aª;�(���W���)ñè¬!Î
»*�;Ñ�¬?�0�¹���(�F¼jåf�0¢��]ò�§�¬!ª�(º?�ó���]��¢�¤�©�¬?²]ª,�����¹��¬t��¬?®[�É�0®«ª,®«¸j®«ª,��� ©��(�0�Uô��0���0©�²(�)®«��©��
®«¦S©�����²]²f©W�(��ª�0�,���]��¬?���W���µ¬�°�®,�	ª¢0ª�³�¼cº?°�¬?²(�2���]�)¼c¦S©�¬�²]ª�0��§�º*�,�«��§�ªµ»*�0®,¦S©�¬�²]ª�	ª�ÑÒ¤��«���?�
¨?���,²(¬?��»?ªè��¬?®è�É�0®«ª®Ð¸j®«ª�0�õº?©���� Ü ���«¢�¥º*»*�0�,¤��W»��������N�è¥¬?¦S©�®Ðª�0�[¼c¦S©�¬�²]ª�0�è¤��2¢0¤�®,¦S©�¬?²Î
ª,����³WÓÕ�(��®«�Ê¼c�ª¤�¬!ª�(º?�2�]®«ª�� ¥¤W�µ�����)�«��¬?²]���)ôÔ�0ª�«�(�0°��c�]�;���0�ö���]�Ê¼c¦S©�¬?²]ª,§?º*�J�D¬�����º*®
¨?º*�ÞôÔ�����]����åm���«®,º*��¬�²�¬?�pô�ºj�����U¬�°�»*��®«�0ª,¢0ª¹ÑÔ���«�������?¤����,��¬?²(�]®«ª,�(®,¦S©�³?ÓÕ�]���(�c��º*�,�J��²÷Î
²]�È¯±�W��º*�«�����«¤���»��m��¬?Öêø«¢�¤[ù«�����0�ú´����]ª,å�¤���§�ª,û)¼c¦S©�¬�²]ª°m�0���0©�²(�È¬?§a¢0��åWª,�(���ÐªwÑÔ���«�������
ÑÒ¤��«���F¤��ü���(� Ü º*�«°f�0���(�W»*¤���»t���«»I¥¬?��¢	ª��ä��¬?Öâå��«ºó¼c�0§a¤������=�j¤W�2�0�(��ô��0���0©�²Ò»*�	Î
®«�������	ª)ÑÒ�(�«��³�ýç�����0�Fìy¼W·ZÎ@æ�º*�,�2¬?²]�(®,�]���«¤���»tÑÒ¤��,���.�W�(��®«� Ü º*�,°m���W�(��»*¤W��»ó��¤��«¦S©
�0�(���0�ï¢�¤�®�¥¬�ª¢0²(�(¦S©W���5·Ì�,º*¢0��Ö.�cØ��mÅ�Ãï�«��¬?²]�(®«�(���Ðª��èÑ��0²(¦S©��0�.¥¤�°m���[��¬?®Í�(��ª�0�,����Ë¹¨*�0��ª
�Wá�þ ÿ�ß���¡j�cØJ�2�ª����0�/·Ì�«º*¢��0ÖJ�?ÂfÅ��cØ*ÙWØjÁ*Æc�2®«¸j��¦S©W�,º*���]®,�]���«ª�ÑÒ�(�,�D¤����)���]��®,�0�)¤��
���]�2»?�0��º*�«�����Ðª�)´��0�]ª,®,å�¬?�W���2¨?���,¢*¥º*»*�0�«ª�³ÉÓÕ���N®,�]¦S©ó���«»*��°m�����W��ì�ºc�W�D�(®ÐªÍ�]�×¯±°�°��]²Î
��¤W��»��[��¬��,»*�0®«ª�0²(²ª�³
�����	�	
	������������������������������	�����	 "!�#$	��%'&�����(�#)�#*�#�+��,�*��	 

-����.	����	������0/21���+	!�#4351���+�!�#�6
-	����.	������������4/7.���8���	����.�
��������9:����;<3=����>@?�*�#�+��(�#�,A6B�

/7�	C	$���D���8��	�	����E	��DF����D�����D��G�?��)*�#��	 �)�#�!:��%'&�����(�#)�#*�#�+��,�*��	 
-����.	����	������0/H.���8��	�	����.�
	�	�	����9F����;<3=����>F?�*�#�+��(�#�,A6�6

IKJ /2#�+����%L&M����(�#�)�#*�#�+:��,�*��	 N#)	)�O�)�����(�#�)�#*�#�+:��,�*��	 P!�#$	�M%'&M����(	#)�#*�#	+���,�*��	 
-����.	����	������0/H.���8��	�	����.�
	�	�	����9F����;<3=����>F?�*�#�+��(�#�,A6�6

IKJ /7�	C	$���D���8��	�	����E	��DF����D�����������D��G�?��)�*�#Q�� "!�#�$	��%'&M�	��(�#)�#�*�#�+:��,�*��	 
-����.	����	������0/H.���8��	�	����.�
	�	�	����9F����;<3=����>F?�*�#�+��(�#�,A6�6

IKJ /7�	C	$���.���8��	�	����.	
	�����	�M9@�	��;R�	 
%:1N����>@?�*�#�+��(�#�,R$?�#�,S�	
������	��T����	�������	�������

#	+�!�#R-	���.������	������4/H$	)��#43=����>@?�*�#�+��(�#�,A6	6
IKJ /7�	C	$�������>F?�*�#	+���(�#�,R�	 

%:1N.���8	�	�	����.�
	���	����9:����;U$�?�#�,S�	
����	����T������	�����	������
#�+�!�#R-	���.	�	���	����	�4/H.���8	�	�����:.	
����	�	�M9@�	��;435$�)���#�6	6

IKJ /7���������:�����	��V�VN�	 R�	�	����	�	����8��	
�W��	G-�	���M6

¯w°W°��(²]��¤���»NX�Y[Z�ìy¼W·ZÎÐì�ºj���Ê��¥¤��Ò���(�Ê¯±�W��º*�,�W���,¤W��»2�]��¯w°�°��]²(��¤W��»�\

¯±°�°��(²]��¤���»]X�Yõ¢0���]»?ª��W�(�¶æIº?�,�2¬?²(�]®,�(�0�,¤��W»p�W����¯±�W��º*�«�����«¤���» ¬?�/���(�_^w¬?¤WåWª«Î
²(¬?�����«��»*�0²(¤��W» �(� �����5ËÌ���0�,»*�]��§?º?�aª,�,º*²]²(��³[ÓÕ�(�$ñè¬?�W���,�0»*��²]¤���» °m��»*�]����ª �2�ªï�����

X�\



`baMc0d[e@fgaMh0c[i0j0kmlon�p4aMfqhrh0sutwvxn�i0i0tyaMc{z|j�t�}Ae	~m�Li0i0t��o}4aMfqp�h[t���h0c0�o�:}�h[t�i���su��t��
�<���[�[���{���{�A�{�{�����[��� nM�@j�tj�t�p<t�i0ti���tsqe���c[��h[sut����¡  h0ti]�Qa�¢{su�QaMfuti¤£¥a�¦
h0tloe@�@n�� § ¨M© �����[� tsui0lªeFt�fqfuti«~¬®aMl°¯±�o�@tsu�:}0ti²h0sqt�l@tl°³°t��ªeFt�lµ´7sqi0i0t��o}4aMfqp�ts¶¦
i0t�btsui0·c0loe@t�fqfut�i[h0t�i"¸ti4aMc0sqj�¹Mtsqe�º¼»½sq�@hSh0c0�o�:}"t�sqi0t�i�aMi4aMfqn�j�ti¿¾À¡pÁt�o»=aM�:}�c0i0j�l'¦
d0�on�·�t� � n�i°ÂbÂÃ�=¦'ÄÅ�¤h0c0�o�:}Æh4aMlÇ¯ � t�iAeÇÈxÉ�Ê § Ë�Ì ��� Í ÌÎ§�Ï §�Ð § ¨M© �����[� aMi[j�t�¦
·t�suj�e	~�ÑÎaMfqfulBh[t������@n�·t��ÓÒ{ÌMÔ{Õ �x� ÌAÖ�Ô[Ïx×wh0sqt�lot�l�¯ � t�iAeQt��o} ¾aMfqe�kØp<t � nM�Qh0t�U��su��t��
�<���[�[���{���{�A�{�{�����[� aMp0f ¾aMc[zKe	kÙlote@·e�t�Çsq}0iÚ·�c0� ¾c0�:¹ÎÛÜz7aMfqful®h0t�B��sq�Qt�aMp0f ¾a�c[zKe	kÙp<t�¦
� n��Bh0t�Bj�t�z|n��@h[t��oe@tR£¥aMh0tloe@�@n��Ýt��o�@t�sq�:}Ae�sulªe	kÙ»½su�ohÆt�sqiÆÑ4t�}[fut��ÇaMi0jMt�·�tsujMe�~Ü³°t�i[i
» ¾aM}[�@t�i[hQh0t�±`maMc[d[eFfuaMh0c0i0ja�c[z|j��@c[i0h � n�i�v{�:}4aMf¶e � n��@j ¾a�i0j�t�iUh0t�±£¥aMh0t�lªeF�on��¤h0ti
Þ=t�@tsu�:}Æc0� § ¨M© �����[�"� t�@f ¾aM�Me	kÜl@n�»½su�@hßh0t��Ç��su��t�� �Á���[�{���[���{���{�[�����{� t��oi0t�c[e
j�tl@t�eF·e�~
¬Ãsqt�v{d<t�·sqà4¹�a�e@sun�iBz|nM�@h0t�oe	k�h4aM�®h0sqt5`baMc0d[e@fgaMh0c[i0j®l@n�fuaMi0j�t¼f ¾aMc{zKe	k�p0sulØh[sut=» ¾aM}[�@t�i[h
h0t�Ãfut�eF·�eFt�iÚvx�:}4a�e@e@t�i0d[}4aMl@t�t�iAe@i0n����Qti0tá£¥aMh0c0i[j�l@��t�i0jMt�i4aM�:}0jMt�fga�h0t�iÓsulªeÃc0i[h
h0t��â�sui0h[t�loeFaMp0lon�fuc[e@h0�@c[�:¹�Õ �����0��ã<ä t��@�ot�sq�:}�e�sulªe	k5nxh0t�Sp[sulNh0sut°v{nMi0i0t�i[d0}4aMlot
p<t�ti0h0teBsulªe	~Ù�Lißh[t��B �v[�å¦'æ®n{h[sut��oc0i0jN»=t�@h0tiÆh0sqtR��c0lªe:aMi[h0l � aM�osgaMp0fqt�i_çoi4a��:}0j�t�¦
fuaMh0t�i[èSc[i0héç@â�sui0h[t�loeFaMp0lon�fuc[e@h0�@c[�:¹�t��@�ot�sq�:}�e@èPh0c[�@�:}ßp<nxn�futl@�:}0t��åa��FaM��te@t��h0t�l
���@nM·�t�lol@tl�ÒxÌMÔ[Õ �x� ÌAÖAÔ[Ïx×��@t	a�fusulosut�oe	~=ÑÎaMfufqlRh4aMl�¯ � t�iAe�ÈxÉ�Ê Õ Ë�Ì ��� Õ�ê�È[Ð�Ð ë ìMí
tsuiAeF�osqî<e	k0»¼t�fu�:}[t�l � nM�ï�Üt�lªeFloðxlªeFt��ñpÁtsu�ò¯��@�ot�su�:}[t�i�h0tlâ�sui[h0t�lªe:aMp0lon�fuc{eFh0�oc0�:¹�l
aMc[l@j�tf ¾n�lªe5»½su�oh«k{c[i0hNh0t������on�·�t��sq�]��c0loeFaMi0h�Ï �[ó © �{�{���A�{��� sulªe	kx»½su�@h�h0sut°¾À¡pÁt�ª¦
»=aM�:}�c0i0j�h0t�"¯��@j ¾a�i0·�c0i[j�l@fuaMh0c0i0jôjMt�loeFaM�oe@te�ÛmaMi[l@n�i0lªeFti�sqloe�h0sutß`maMc[d[eFfuaMh0c0i0j
i0nx�:}õi[su�:}Ae�p<t�ti0h0t�e	~5¬®a�l��Üt�lªeFlªð{lªeFt� t��o·�tc0jMeRh0aMl�¯ � t�iAeRÈ�É�Ê Ï �0ó © �{�{�A���{��� k
»¼t�i0i�h4aMl=�LiAe@t�j��@aMf ¾c[pÁt�¼h0ti�£¥aMh0tloeF�on���h0t�iQ³ßt�oe¼h0t�l5�LiAe@t�j��@aMful ¾c0p<t��öh0t�i�¯�iAeo¦
fuaMh0t�lªeF�on��÷h0t��öfut�eF·�eFt�i�v{�:}4a�eoeFt�i[d0}4aMlotÃt��o�@t�sq�:}Ae	~xømc[z¥h0sqt�lot¡³°t�sql@tmsqloe¼t�l¼� ¾n�jMfusu�:}�k
p<t�fqsut�p[sujÃ¹�n��Qd[fut�¢{t½}Aðxp0�@sqh0t¡¯±sqj�t�i[l@�:}4a�zKe@t�iQn�}0i0t�p<t�lon�i0h0t�@t�i���c0lFa�e@·	aMc{zK»5aMi[hQ·c
¾c0p<t��od0� ¾c{z|t�i«~<¬Ãt��b �v[�å¦' =n{h0tùz ¾c0�½h0sutù£¥aMh0t�@tj�t�fqc0i0j�suloe¡sqi�øbp0p0sufqh0c0i0jNú�ûU·�cSà4i{¦
h0ti«~
øbc[zPh[sut� =nxh0sut�@c0i[jéz ¾c0��h0sutõ��}0t��o��aMfq¹Mn�iAe@�@n�fqfutõh[t��w � 5¬b¦'æaM��t��@aél@n�fqf�}0sqt��
i�c0��¹�c0�o·Rt�sqi0j�tjAaMi0j�tiÆ»=t�@h0ti«~�¬®aMlB�Åt�Qd<t��@a�eFc0� � t�@}4aMf¶eFti�h0t��U � 5¬b¦LæaM�Qt�Fa
»½sq�@h � n�iüt�sqi0t�� d4aM�@aMfufqt�fm·c_h[t�iü�ÅtloeFl�aMp0fuaMc[z|ti0h0t�i�øbfuj�n��osqe@}0��c0lRlosu��c[fusut�oe�~
¬Ãsqt�sui¿ømp0p[sufuh[c0i0j¿ú�úýaMi0j�tj�t�p<t�i0ti÷ �v[�å¦L�±�on�·�tl@lotõp<t�l@�:}[�@t�sqpÁti¤l@n�»¼n�}0fUh4aMl
aMi[j�t�i0nM�Q��t�i0t"Â±t�@}4a�fqeFti�h0t��NÀ¡�Qj�tp0c0i0jwp<t�sÃtsui0t��øm¹AeFs � sqt��oc0i0jyc0i0h_¬Ãt	aM¹�¦
e@s � sut�@c0i0jýh0t��P`btsu·�t��kbaMfulPaMc0�:}éh0aMl"j�t�z|n��@h0t�oe@t°Â±t��o}4aMf¶eFt�iþh0t�lÓ � 5¬b¦L`btsu·�t�ª¦
Ä½t�j�tfuc0i[j�lFaMfqj�n��osqeF}[��c0l�~áøbfufqt_��sqewÈ�ÉxÊ pÁtj�sui0i[t�i0h0tiÿ¯ � t�iAeFl�lªeFt�fqfuti�¯��@t�sqj�¦
i0sql@lotü·c0�wæ®n��Q�Bc0i0su¹�a�e@sun�i²�Qs¶e�h0t��ýv{sq��c0fua�eFsqn�i¤h0tlý�Üt���dÁt�Fa�e@c0� � t��o}4aMfqe@t�i0l
h4a���~¼Þ=t�sql@d0sqt�fulª»=tsulotP»½su�oh«kö»=aMi0iôsq�Q��t��U��sui0h[t�loe@t�i0l�t�sui[t���h[t��Rp<t�sqh0t�iô`¡t�sq·�t��
´HâPaMsui��MÄ¡th0c0i0h0aMiAe�º±aM¹AeFs � sqloe�kAh0sutbÀb��j�t�p[c0i0j�lol@su�Bc0fga�e@sun�i � t��@aMi0fga��Me	k�t�sqi0t¡�Åt�U¦
d<t��@a�eFc0�o¹�c0� � tba�c0l@·c�» ¾a�}0futi«k�h0sqt5t�sqi0t�iU�@t�aMfusqloe@sul@�:}[t�i�øbi0loe@sut�jh0t�± � 5¬b¦'æaM��t��@a�¦
�Üt���dÁt�Fa�e@c0�Ø·c0��Ñ4n�fujMt=}4a�e½´|È�É�Ê � �����4��� º�~�Â±n�i�ÂbÂÃ�=¦LÄå�w»½sq�@h�h0aMpÁts[»½suth0t��åh0sut
¯�sui[}4aMfqe@c0i0j � nMiÓv{�:}A»=tfuf¶»=t�oeFti ¾c0p<t��ª»5aM�:}Ae�ÛÁz7aMfqful�·M~ Þm~Îh0t�bt�@loe@tBn�p<t��ot�vx�:}�»¼t�fqf¶¦
»¼t��ªe�´KÒ ¨�¨�Ö ���{Ê���Ò ¨�¨�Ö Ê�� � º ¾c0p<t��@lo�:}0�@s¶e@e@t�i°»½sq�@h«k¥lon�j�ti0t��osut�oeùh0sutQv{sq��c0fua�¦
e@sun�i0lo¹Mn���d<n�i0t�iAe@tÇh4a�lÃ¯ � ti�emÈxÉ�Ê � ���M� ~«¬ÃsutÇv{d<t�·sqà4¹�a�e@sun�i � t�@fuaMi0jMebsu��h0sqt�lot��

ú	�




�����	�	�	�������������������	 	!	"$#��%�	 �!�"$#'&
(�(*),+.-  �/	 102#���#�/435��#10�6'#�/� ���7	/8"9�� ���72",�;:=<2:1�2:$ 	!>� + � +
(�( � +.-  �/	 102#���#�/435?�#@:1A	#�/8"9�	 ���72"CB�D2E1F��G:H<I:1�2:$ �!> �72"
(�(�J�+.-  �/	 102#���#�/435?�#@:1A	#�/8"9�	 ���72"CK�
����L:H<I:1�2:$ �!> �72"

(�( ��M'#�/$02 	!N����<	��/���!N��#'"9�8O$ '"�#����PE=<�<'#�/ )�	���	������������#10'6��%M@�=0@ @:H<Q�RM'��/�#�S@&C
T�U ���������'�$?�V�K'��B�D2E=F'��W$F (�X 
�Y��'� U  �/$02#�/ (�X �	�	�	������������#=0'6Q�Z��/�7'#[�%M���/�#�S8&\R] T�U ���������'�$?�V�K'��K�
��'��W9F (�X 
�Y��'� U  �/902#�/ (�X �	���	������������#10'6��%M@�=02 �:=<Q�R��/�7'#�&\R] T�U ���������'�$?�V�K'��B�D2E1F'��W�^�^ (�X�H:1�_�%<'���`M@��/�#�S8&a��M'#�<b
�Y��'��O��	!�S	#�/ (�X T�c E - #	!�"�# T�c E - &,d�	���	������������#10'6����	 	!�"�#[�%M'�$/�#�S8&
\R] T�U ���������'�$?�V�K'��K�
��'��W9^�^ (�X�H:1�_�%<'���`M@�=02 ':=<I&a��M'#$<�
�Y��'��O���!�S	#�/ (�X T�c E - #	!�"�# T�c E - &,d�	���	������������#10'6��%M@�=0@ @:H<Q�Z�� 	!�"�#@&
\R] 
�Y����������	� U  �/$0 (�X #�/�/���/��	����e' �/90 (�X "�#����2:f0 )g(�X�	�	�����������Z��#10'6Q�RM@�H02 ':H<Q�hM@��/	#�S@&
\R] 
�Y���� U  �/$0 (�X "$#����2:f0 )g(�X ���	�	����������� U  �/$0i�%M@�j02 ':H<Q�RM@�9/�#�S@&\R] 
�Y�������� (�X /�#'"9�8:f0 )g(�X �	�	�	�����������	�����%M@�H08 @:=<��%M'�$/�#�S8&\R] 
�Y�����O��	!�S (�X "$#����2:f0 )g(�X ���	�	�����������8O���!�S��%M@�j02 ':H<Q�RM@�9/�#�S@&\R] 
�Y����������	�	O��	!�S (�X #�/�/���/��	�����	�	!�S (�X "�#����2:f0 )g(�X�	�	�����������Z��#10'6Q�RM@�H02 ':H<Q�hM@��/	#�S@&
\R] #	!� ��2:f0 )g(�X �a:9�k�b����#=0'6b��� U  �/$0* �<	S_�%M@�=02 @:H<���/`M@��/�#�S@&�&��/l�Z��#10'6b���8O���!�S� �<�S_�Z<'���_�ZM'�=02 @:=<���/bM'��/�#�S8&�&�&�&

��M'#$<l�m#�/�/���/�������n	 ���# (�X "�#����2:f0 )G(�X ���	�	������������#10�6Q�%M@�=0@ @:=<��%M'��/�#�S8&�&#	!�"$#`���	�	������������#10�6Q�%M@�j02 @:H<��RM@�9/�#�S@&g&
\R] T�U ����
�o - � - e	K'��B�D2E1F'��W�F (�X��� T�U �'�������'��?�V�K'��B�D@E1F���W$^�^ (�X T�U �'�������'��?�V�K'��K�
�����W$^�^ (�X T�c E - &\R] � T�U �'�������'��?	V�K'��K�
�����W9^�^ (�X T$U �'�������'��?�V�K���B�D2E1F	��W$^�^ (�X T�c E - &�&,d
�Y��'��O$��<2"9�'W c (�X 
�o - W$F��h02 @:H<I&\R] T�U ����
�o - � - e	K'��K�
��'��W9F (�X��� T�U �'�������'��?�V�K'��B�D@E1F���W$^�^ (�X T�U �'�������'��?�V�K'��K�
�����W$^�^ (�X T�c E - &\R] � T�U �'�������'��?	V�K'��K�
�����W9^�^ (�X T$U �'�������'��?�V�K���B�D2E1F	��W$^�^ (�X T�c E - &�&,d
�Y�����O���<2"1�'W c
(�X 
�o - W�F���/�#�S8&


�o - W�F���B�D2E1F'��K�
��2&pT�U ���������'�$?�V�K'��B�D2E=F'��W$F (�X #�/�/���/�?�#� ���#�/'W$<�e�M2:$!�#�
�q�6'W9< (�X 
�o - W�F���B�D2E1F'��K�
��2&\R] T�U ���������'�$?�V�K'��K�
��'��W9F (�X #�/�/���/�?�#� ���#�/'W9<�e�MI:�!�#�
�q�6@W9< (�X 
�o - W$F���B�D2E=F'��K�
��8&\R] T�U ����
�o - � - e	K'��B�D2E1F'��W�^�^ (�X�H:1�_�ZB�D2E1F'�$K�
��	�102 @:=<I&r��M�#�<k��
�Y��'�	O��	!�S	#�/ (�X �	�	�	�����������	�������	 �!�"$#��%�	 	!�"�#'&�&#	!	"�#>
�o - W�F���B�D2E1F���K�
��2&�&\R] T�U ����
�o - � - e	K'��K�
��'��W9^�^ (�X�H:9�_��B�D2E1F���K�
��	��/�#�S8&
��M'#�<k��
�Y��'��O���!�S	#�/ (�X ���	�	�������������������	 	!�"9#��Z�� 	!	"�#�&�&#	!�"�#>
�o - W�F���B�D2E1F'��K�
��2&�&

s;tut[vxwzy[{[|[}�~2~2���5�u���j���,y[�P�$�{[��y[vx�Ps�|u�%�2�=yu���={u|[}Nvz|�s;t[t[vzwxy[{u|[}g�

~	�



���8�z�5���x�u�������=�z�,�x���=�[�u�����z�[���N�[���N Q���x�[���¢¡5¡¤£�¥f¦.���z§����N�x�[�u���=¨[�8�x ©���z�[���ª�2«2�H�2��¥
�2�� Q���[����¬4�����®4¯����±°². Q���=�=³9¨u�=����1�[�u���[���r§�´µ���z�=���·¶i¨ °«2¨[���H�x�z���2���[�[����¸¹³9¨I´µ���x�´����H�=�
ºR»,¼�½ ½�¾�¾ ¿uÀ2Á8Â�Ã �x�x���8�C�x�bÄH���[��ÅÆ���@�x�Ç���z�È����¨[�z�8���H¨��8�z�=���É�[���aÊ����2���h�8�z�2«2�=��1¨[ÅË�[�
�8«2��®
£Ì�z�`Ê.���2���z�[�[�*�=«8�x�����[�g���@�[�©�8�I�1�z���=���x�·¶Í´µ���[�©�[�z��Îp�@ÅN���1�Ï�8 [�8���=³9¨[�8�z�=���ª�x�j��®
Ð¢�z�=�k�H�x�����x�u�2���H³9¨��8�z�=��� ºmÑ8¿�½ »,Ò�Ó ÓIÔ¹Õ Ö,Ö�Ö ×2Ø¹Ã ¶Ù�=���x³9¨I�`�[�z�bÚÇ���=�z�[�H�Û´ °�8�HÅN���[���
Îr�8Åª���=�`�8�x�P¦.���z§��[�[�u®i£Ì���rÜÝ�=«8§���Þ »,ÒIÓ[×2Ø °�u Q���H´��8³9¨I�Ë���@�[�·¶i���8Þ`�u�x�gÊ����2���x�[�[�
�1�@�1� °�8³9¨[�x�z³9¨ß�[���8�I�1�z�,�z���H���x�j��¶��·®à¨·®4���@Þ±�[�z�G¦����x§����;�u�x³9¨I�PÅª��¨[�;�8�[�2���=³9¨��8��1���;´µ���j¥
�[���·®[£Ì�z�Ì¸,�xÅG�[�x�@�1�z«2�a´��x�H�>�x�N�[�x���=��Åá���8�x���[�u�=³9¨`���8��âÍ�2���I� »�¼�½ ãI¾�äQå�½u×8æ �8�u�2��¥
´��z���=���·¶��[�z�Pçè��ÅNé����=�@�1�[�.�8�z�5�8«2�u�H�9�@���.�2«8�=§��u�2�� ����·®

ê ëíìPîÍïÏð�ñ�òCñ�ì ó�ìÌô�õ ö÷ïøñÍùªõ òCñÍô�îÍô�ìPúÍñ�ìPû ü©ìÌîèñÍìPû

£Ì�z�g¡5¸uÜ�¥Ûçý���j�1é[�H«2§����[�[�=����´��[�H�[���*�2«2Åþçè���H�=�=�=���x ����rÅN��Ì�[���r«2 Q���* Q���=³9¨[�H�x�� ���¥
�[���ªÎr«8�uÿ��2�[�=�@�1�z«2�a�8�¹�1«2ÅN�@�1�z�=³9¨g�8�u�=�2��� °�[¨[�H��®I£Ì�x�µçè���H�=�=���H�[�z�1�@�1���@«2�[�I�1���N�H«�´µ«2¨[�
�z���=���=�8�I�1�z�;ÅN��i�[���ËâÝ�H´��8�j�1�[�[�8�=�=���=�[��9�@�=���p�2���H�2�x�z³9¨[���C�8�z� �8�[³9¨C�8�u�1«8Å±�@�=�x�H³9¨C�@�[�j¥
�2��´����H�=���Ì´µ���H�[���·®4£Ì�[�=³9¨ø�[�x�r�2«2�z�x�j� °�8�[�u�x�2�r�;�¹�1«2ÅN�@�1�z�=�z���=�u�[�N�u���;çý���j�1é[�H«2§����=�H���
�@«2�[�I�1���Ë�[�z�Ýçè���H�1�èÅN��i���z�[��� ÎP«2�j�1���[���ª§��z���[§Ù�[�[�p���z�[��� çý���j� °�[ ����H�[��³9���[�[�P�u�[�=³9¨¹¥
�2��� °�[¨[�j�;´µ���=�u���·¶·�u�x�Ë ����èÅ±�@�,�u���x�z��Å çý���j�1���*�[�z³9¨I�ÌÅ °«2�2�x�z³9¨ø�2��´����=���*´ °�@�=�8®4£Ì���
¦��8�[éu�1�8���R´��8�[�É ����Ù�[���ËÚÇ«8�=�2��¨[���[�j´����x�H�`�h�8�����x�u���=�H����1�G�z���[���G�;�[é[�8�=�H�[�[�*�[���
�8���Ìç.¡¤Ü��	�fÜ �8���%�8���=���1§��1���lÎr«8ÅNÅG�u�[�x�'�@�=�x«2�[�Hé[�=«@�1«2�@«2�x�z�Ë�8�©�[�z�b�HéQ��§��z���x�z���É�2«8�

 ¦;¯ �8���H´µ���u�[���=������«2�=ÅN�@�=�8¶2�@�[�[���H���H�=����1�Ù�x�a�[�����%«2�=ÅN�8�u��u�8�I�1���±¯����H³9¨[�=���x [�u�[�
�[�����2��´ °�[�u�=³9¨I�1���*¸��,�H�=��ÅN�8���%«2�H�[���H�[�[�2���·®
���x�Ì¯µ���=«8�[�[���H¨[����r���H�I�8 ß�H�x³9¨Ï¨[�z���= �����¶Q�[�8Þ>���8�;�2�����@�[�g¸¹«2�z�z�8���=¨[�8�z�=���ø�u���PÜÝç.¡
�z�N�,�x���x���>� °�8�x�z���N�[«¹³9¨±�[�x³9¨I�5�zÅá£Ì���9�8�z���=é���§��ÿ�§��z���j��´��8��®,ÚÌ�x���x�.�[���¤�8���%�2���[��³9�I�1���
ÜÝ�=«8 [�x��ÅN�ª Q��§�«2�8���É�=�z³9¨ ���8¨u���a�8�u³9¨É�8���.².���8«2�x�z�H� °�8�[�[�z�2�8���z�1��� �[���a¸¹é���§��zÿ��'�@�=�¥
«2���[�[�·¶Q���8�=�8�[�;�H���H�[�z�=�x���H���[�4¶Q�@���Ç�[�x³9¨I���2«2�H¨[���H�1�8�2 [�8�=���PÎP«2�I�1�=«8�x�z�8���H¨��8�z�=���b�[���
ÜÝç.¡ �x�©�[�I�2«2�H¨[���H�2���H��¨[���[��� ¸¹�z�=���@�=�x«2�[���·®ÇâÝ�=�j�>�[�[�H³9¨ ���z�[���kÊ °�[³9���@«2é[é[�z�[�[�2�f¥
é[�H«2§����=�rÅª�z�Ì�u����¸��,�H�=��Åª�[���H�x�2�[���=�*´��[�=�u��� ¨[�x���Ì�[�x�Ë�;���%«2�H�[���H�[�[�2�����%���H�=�2���z���8�
�[�u��� °�[¨u�H�1�����[�8�[���1���z�z´µ���z�=�P§��b���z�[��� °���[�[���=�[�[�N�[�����ÛÅªé[�x��ÅN���I�1�x���=�[�u�[®
ÎP�x���x�[���=�N����¨[�z���p Q���1�1���%�����Z�8�z�=³9¨[�Nç��@ Q���x�x���[���z�I�1� °�@�2�N�u�[��ÚÇ���H�=�z«2�[�=�@«2�����z�I�1�> ����
�[���øÎP«2�¹ÿ��2�[�H�x���H�[�[�2�H���@�=���·®��;�z��¯����z�=é[�z���i�H��� ¨[�x���5���z������¨[�x���x�I�1�=�8�g�x���[����¸¹³9¨[�8�¥
�=���H�1�8 ����x�z� °�[ ����`�u�x�ß���[§��8¨u�P�[���`§�� �@���=�z�,�x���=���[�[��� ¸¹³9¨[�8�z�=���`§��uÅ °
�� �u���¢�[���
¸¹³9¨��u�=§����h�@é[éQ�r�2«8�5�[����¡5¡¤£�¥fâ��¹é����=�zÅN���I�1���u�@�@ÅN���1�a���j´ °�8¨[�I��®�£Ì�x���=����� °�[¨[�H�=�P���'¥
§��·¶4���@Þ` Q���Í�[��ÅþÎP«2ÅNÅN�8�[�u«±§��uÅ °
�� �u���Ï�[���Pçè���x���H�8«2é��[��³9�8���z�C���[�P���x�[���;�2«8�
§�´����[�[«8�Û´µ���[�u�x�2���±¸,³9¨��8�z�=���H�ª�8���=³9¨u�x«2�H�=���a´��[�H�[�5�[�[�g�H�x³9¨a�=«8ÅN��Í���8³9¨g�[��Å ���[�j¥
�H���1§����G�u���ý£Ì��³9�@���,�[�x³9¨I�è�[�x�H���I�ý�2� °« � �[����¨ °�'�=�1�@¶	�=«2�u�[���H�G§��[� °�@�1§��x�z³9¨C���x�pÅ±�8���[���x�z���
âÝ�x�u�2�=� � �2«8���[���.¯�«¹�u���[�j�9�@�=�x«2���[«8�Û´µ���u�[�x�ª�2��´µ«2�H�[���b´ °�8�=�@®

���



���! !"$#%"'&�(�)+*,"$ !"�-/.102"43�56"$7�8:9;.�&	0<8>=,��?%@,"�#<A:"�027�(!�!*,"��CB6"�02#<&	)+"$�D !8>#%"$.10E �8>"F8>�102"�#<�!"
G =� !8>"�#<(!��*� �"$#IH�J G�KML "$8>?%5!8>"�A>?ONP"�8>?<"Q)/R(!S�#%02"T"�8>�VUW=,#<7�"$8:-/S!"$��)+"�S!A>"�#X8>�F !"$#IH�J G
B6"$8:Y UW"$#%*,A>"�8>-/SZ@,=,�\[]&	 !"�^_(!�! \`��a0<Ab&� �"$Yc"$�!*,"� ;&�7�(ed� ;&�fg !8>"FN R&�S!#%"$�! D !"$#
A:"�027�02"��c3�-/S;&	0%02"$��5!S;&�?%"�"��a0<�!=,YcY_"��!"h[i&� !"�Y_"��!*,"h?%=�)+=,#%0j7$( L "$*�8>�!�k �"$#�3�=,���!"$��^
5!S!&�?<"P&�A>?]�;&�-/S!*�"$Ab&	 !"$�kB6"�0<#2&�-/S10<"�0jN�(!#% !" K�l 8>"�?MB6"$ !"�(�02"�0md	 ;&�f�"��102?<5�#<"$-/S�"$�! c !"$#
=,B6"$�QN�8:"$ !"�#<*,"�*,"$B6"$�!"��n3�56"$7�8:9;.�&	0<8>=,�Q)/R(!#� �8>"�o�&	(!5�02A>&� !(!��*I�a(!#W !"�#qpr8>�! �"$?%02&�B�^
?%=,A>(�0< !#<(�-/.IS�"$#2&	�!*,"$7�=,*,"��sN�(!#< �"P(!�! t?<=,Yc8:0]B6"$8a"$8:�!"$Yu��(!?%)v&	A>Aa !"$# l #<(�-/.�Yc"$?%?<"�#
.	"$8>��"s#<"� !(!�! !&��102"Qp�R=,*,A>8:-/S!.�"�8:0w"�x�8:?%028:"$#O0�SiR&�0<02"	dy(!Yz !8>"I�!=�0{Nq"$�� !8>*,"s[i&� !"$ !&�(!"$#
 !"�# L &	0<0<"$#%8>"|7$(�B6"$Yc"$?<?%"$� K
l (!#%-/S} ;&�?�?%~�?%0<"$Y_&	028:?<-/S!"XJ]"$?O02"$��N�(!#< �"$�r&�A>?%=QS;&�(!5�0<?�R&�-/S�A>8>-/SrH�#<=,B�A>"$Yc"|&�(�)+*,"�^
 !"�-/.10md� !8:"���(�?<�;&�S�Y_"�?<8:0<(;&	0<8>=,�!"���B�"�02#<&	)+"$��(!�� g?%8>-/S�8:Y �<�w=,#<Y_&�A�)v&�A>A:�n�!8>"�"�#O^
*,"�B�"���SiR&�0<02"�� K�� ��)+=,A>*�"$ !"�?<?<"���NtR&�#%"$��?%8>"� !(!#%-/S� !8>"gR(!B!A:8>-/S!"�� l "�B!(!*,*,8:�!*	^I(!�� 
J]"$?O02Yc"�02S�=� !"��rNP&�S!#%?<-/S!"�8>�!A:8>-/S���8>-/S10w"$#<.�&����a0wNq=,#< !"�� K�� R(!#�?<8:-/S!"$#%S!"$8�02?<.a#%8:028:?<-/S!"
���aNq"$�� !(!�!*,"��ed�8:�r �"$�!"��� ;&�?�3�~�?%0<"$Y�&�(!-/Sr8>��(!�1@,=,#%S!"$#%*,"$?%"$S!"��!"$��3�8�02(;&�028>=��!"$�
�!=�-/S�7$(�@�"$#<A R&�?<?%8>*c)+(!�!.1028:=,�!8>"�#<"��r?%=,A>A�d�8>?O0w !8>"XS!8:"$#�&��!*�"�Nq"$�! !"�02"sUW=�#<*,"�S!"$�!?ONP"�8>?%"
&�A:?h?<"�S!#�"$#%)+=�A>*,#%"$8>-/S}7�(rB6"�Nq"$#O02"$� K
l (!#%-/Sn !8>"�"$�!*�"X��(!?2&	Y_Yc"$�;&	#<B6"$8:0qYc8:0� !"$��`��10{N�8>-/.aA>"�#<�} !"�#�H�J G ^O3�=	)�0{N�&�#%"XA>8>"^
f,"���?%8>-/S� !8:"rYc"$8:?%0<"$��"�#<.�&��!�10<"$��H�#<=�B!A>"�Y_"�?<=�)+=�#%0cB�"�?<"�8:028:*,"$� Kq� �1@,=,A:A>?%0�R&��! !8:*	^
.	"$8:0<"$�'8:�� !"�#T3�56"$7�8:9;.�&	0<8>=,�ediB6"$?%=,�! !"�#<?$dM?<=�Nq"$8�0k?%8>"� !&�?t@�=,�� !"$#sH�J G "�#%NP&�#O^
0<"�02"c��(�?<�;&�S�Y_"�@,"$#%S;&�A�02"$��B�"�8qo�&�#< �N�&�#%"$ !"�)+"$.102"��4B�"�02#2&�)+"$�ed�N�(!#% !"$��@�=,�4�|o L
8:��`�#%*yR&��!7�(!�!*,?% !=,.a(!Yc"$�102"���7$(!Y�Hj�;8:-/Sa0<"$�!S�"�)�0k�!&�-/S!*,"�#<"$8:-/S10s(!�� �@,=�Y�Jw� � 8>�
 !8:" G 3�H�^O3�5�"�7$8:9!.	&�028>=��QY_8�0j"$8:�!*,"$&�#<B6"$8�02"�0 K,l (!#%-/ST !8>"���(�02=�Y�&	0<8>?%8>"$#%(!�!*�.	=,�!�102"��
 ;&	�!����"$*,#%"$?<?%8>=,��?%02"�?%0<?�Y_8�0c !"$#�@�"$#mR&��! !"�#%02"���3�=�)�0{NP&�#<"� !(!#<-/S�*,"�)/R(!S�#%0�Nq"$#% !"$�ed
Nq=,B6"$8�5!#<&�.1028>?%-/Sr.	"$8:�r7�(!?�R&	0<7$A:8>-/S!"�#w��(�)�NP&��! �"��102?%02&��! K
� �!?%*,"$?<&�Ys0MA{R&�f	0i?<8>-/St.�=,��?%0/&�028>"�#<"��ed	 !&�f� �"$#M`W8:�!?2&�027� !"$?MJM"�?%0{Nq"$#<.a7�"$(!*,?jU�U�JP^{��J
?%=�Nq=,S!A�)R(!#W�|o L &�A>?�&�(!-/Sk@,=�Y�Jw� � &�(�?j"$#O)+=,A>*,#%"$8:-/St@,"�#<A:8>"�) K ��A:?jo�&�(!5�0<"$#%)v&	S!#<(!��*
N�(!#% !"�@�=,���Xo L  !8:" R� B6"$#%7$"�(!*,(!�!*F*,",R&�(!f,"�#%0$dM ;&	fV?<8>-/S� !8>"���"$(!"�J]"$-/S��!=,A>=�*,8>"
8:Y @,=�#<A>8:"$*,"��! !"��rH�#%=�¡%"$.10�B�"�NtR&�S!#%0wS;&�0 K `�?hN�(!#< �"tB6"�0<=,�10md; ;&�fT"�8>�!"|)+#	R(�S!7$"�8:028:*,"
���aNq"$�� !(!�!*V)+=,#%Y�&�A:"$#tpr"�02S!=� !"$��B6"$#%"$8�02?tNtR&	S!#<"��! � !"$# l "$?%8>*,��^�(!�! ����;&�A�~�?%"�^
5!S!&�?<"	d�&�(�)�¡%"$ !"�� � &	A>AM&�B�"�#|5;&�#<&�A>A:"$A]Y_8�0� !"�# G =� !8:"$#%(!�!*!d6N�&�S�#<?<-/S�"$8>��A>8>-/SF"�8>�!"��
�!=�-/S�*�#�R=,f,"�#<"��V¢|"�N�8>���r"�#<B!#%8>�!*,"��rNQR(!#% !" K�l &�S!"�#�8>?%0�"$8:�!" � =,#%0<?<"�0<7$(!��*� !"�#�£|=	^
=,56"$#<&	028:=,�n*,"�5!Ab&��10 K

¤�¥



¦�§�¨j©�ªW«I¨�¬Vª

¯®�°²±1³�´ µM¶W®�·t¸2¹!º,»�¼q½�¶�°�¾>¿/ÀyÁ�ÂMÃ�Ä%¸�Ã$¾>Å�Ã$Ä�Æqº,»<Ç!¿�º,·cÈ!É�¸2Ã�»<ÄTÊËÉ!»cÃ$¾>Å�Ç!Ã$Ì�Ã$Å�Í
¸2»<Î�Ï>Ã�Ä|Ð�É!Ñ,ÄO¸2Ã�É!Ã$»%É!Å!Ñ,Ä%Ä%Ò�Ä%¸<Ã$·�É!Å1¸2Ã�»�ÓWÃ$»OÔPÃ�Å!Ç!É!Å�ÑrÇ!Ã�Ä�Õ�Ã$»<ÀaÌ�Ã$É!Ñ,Ã�Ä
Ó�Ó�ÂPÍ×Ö�Â|¶�Ø{ÅeÁPÙ�ÚjÛQÜ�Ý�Ý>Ü$Þ$ß�à�ß�áãâeÜ×äå�æ�ç�è2é�êìëqí;å�æ�àìî/ï�Ýðß�í�ñ�ê�ò�é�å�ó;Ü$ô�é�í�õ
ö é�è2ï$÷�é�ß�ñ�é/õ�ëqè�ä�ç�ó�èß�í�ñ�é�í6ø�òúùç�î/ó�åvà�ñ�ï1é�à�å]ô�é�èPâeÜ×äåvæ�ç�è2é�ß�í6ôtà>ó�è2éqû�é�ê
ó;é�èè/ü�î/ó�ß�í�ñcýì½�Ã�Èe¶�þ�±,±1³�ÿ

��j°|Ö\±���´ �;º,»<·_Î�Ïy½�Ò�ÄO¸2Ã$·cÄXý��WÉ�»<º,È6Ã�ÿ¼��e¸2Ç�Á��yÎ�¾:Ï>É!»%Ã$Ä×Í×°�¾
	�Ã$»%Ñ,Ã$Å!¿�Ã�Í{ÖwÃ��;Å!Ã$·cÃ$Å1¸
�j°|Ö�þ�¶�!¼���Ä<Ã�»��rÎ�ÅaÉ;Î�ÏiÎ�Å!Ç�Â]É�¸2º,»%¾bÎ�Ï�¶�ý×þ�±,±��aÿ

���Ã�Å�����´ ��¶���¶���Ã�Å!Å!Ã�Ä<Ä%Ò6Án®�Ï>Ñ,Ã��!»2Î�¾:¿DÂh¹�Ã$º,»OÒ º�Ê�µ�»%º�¿�Ã$Ä<Ä%Ã$Ä�¶��rØ{Â µW»%Ã$Ä%Ä
ýOþ�±����1ÿ�¶

���º1Î�����´ ��¶ ®t¶ ÖX¶ �wº1Î�»%Ã�Á!�Pº,·_·sÉ!Å!¾>¿$Î	¸2¾:Å!Ñ�½�Ã#"aÉ!Ã$Å1¸<¾bÎ�Ï�µW»%º�¿�Ã$Ä%Ä<Ã$Ä�¶�µ�»<Ã$Å1¸<¾>¿$Ã
��Î�Ï:Ï�Ø{Å1¸2Ã�»<Å;Î�¸2¾>º�Å;Î�Ï�ýOþm±����,ÿ¶

 µMÃ�ÏM±�$,Î	´ %�¶�µ]Ã$Ï:Ã$Ä<À�Î�Á'&]Ü�è�ácç�Ý�ò�é�å�ó;Ü$ô�ünç�í6ôEå�ó;é�(ké�)�é�Ý>Ü+*6á�é�í;åXÜ×ä,(ké-*;é�í6ô1ç�ê
. Ý>é�â0/�ü�å{é�ásü�¶�ÆPÃ$»%¾>¿/¹1¸P±�$�þ21�¼3�P¹�»<¾>ÄO¸2¾>Î�Å�Í{®�Ï4�!»%Ã$¿/¹1¸2Ä×Í5�wÅ!¾
	�Ã$»<Ä%¾:¸�ËÎ	¸76|¾>Ã$Ï�¼
Ø{Å!Ä%¸<¾:¸<É�¸hÊËÉ!»�Ø{Å�Ê+º,»%·�Î	¸<¾>ÀcÉ!Å!Çrµ�»2Î�À1¸2¾:Ä<¿/¹!Ã8��Î	¸<¹!Ã$·_Î	¸<¾>À�ýOþ�±,±�$1ÿ

 µMÃ�ÏM±�$���´ %�¶eµ]Ã$Ï>Ã�Ä<À�Î�ÁeÂ]Ã$ÄO¸X®�É�¸<º,·_Î	¸2¾:º,ÅrÊ+º,»|½�Î	Ê+Ã�¸{Ò1Í5�P»<¾:¸<¾>¿$Î�Ïj½aÒ�ÄO¸2Ã�·_Ä�ÁeØ{Å!Ç!É�Í
Ä%¸<»<¾bÎ	Ïe®�È!È�Ï>¾>¿$Î	¸2¾:º,ÅnÎ�Å�Ç��;É�¸<É!»<ÃI°�Ã�	�Ã$Ï:º,È!·cÃ$Å1¸2Ä�¶;Ø{ÅeÁ9��¶¯Í:��¶9;XÎ�É!Ç!Ã�Ïì¼
%�¶�Õ�º�º�Ç�¿$º�¿/À�ý+Ã$Ç!Ä�¶ ÿÁ<&�òrë�= >3?�ø'@�í6ô�ß1ü�åvè�àvç�Ýjû�é�í�éBAWå�ç�í6ôDCwô�)�ç�í�î/é/ü
à�íE&]Ü�è�ácç�Ý6ò�é�å�ó;Ü$ô�ü�¶y½�È!»%¾>Å!Ñ�Ã$»F�HG��h½FþJI���þcý×þ�±,±�$1ÿ¼!È!Èe¶0K�±2L���±�¶

 Öwº�Ä�±��	´ ®s¶ Õú¶�Ö�º,Ä<¿�º�Ã	Á�Âh¹!ÃWÂh¹!Ã$º,»OÒXÎ�Å!ÇIµ�»2Î	¿�¸2¾:¿$ÃWº�Ê��Pº,Å!¿�É!»<»%Ã$Å!¿�Ò,¶	µ�»<Ã$Å1¸<¾>¿$Ã
��Î�Ï:Ï�Ø{Å1¸2Ã�»<Å;Î�¸2¾>º�Å;Î�Ï�ýOþm±,±��1ÿ¶

 ½�Å!ÃM���	´ �t¶���¶i½�Å�Ã$Ã$Ç�Á]½�º�Ê�¸{ÔPÎ�»<ÃÍ{Â]Ã$Ä%¸<Ã$Åe¶�Ø{Å�Ê+º,»<·_Î	¸2¾:À,ÍO½�È6Ã$À1¸2»%É!· þ,þ,ÁK�I�K�Í-K�þ,þ
ýOþ�±����1ÿ�¶

1�1


